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ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîâòîðíî ìíîãîêðàòíî, â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè ñ òîé æå ýôôåêòèâíîñòüþ î÷èñòêè.

Ñåãîäíÿ íà äåéñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ íåîáõîäèìî áîëåå çàèíòå-
ðåñîâàííî è ýôôåêòèâíî âíåäðÿòü ñàìûå ñîâðåìåííûå óñòàíîâêè ïî
î÷èñòêå âîçäóõà îò ñâàðî÷íûõ äûìîâûõ ãàçîâ, ÷òî ñîõðàíèò çäîðîâüå
ðàáîòíèêàì è çàùèòèò îêðóæàþùóþ ñðåäó.
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ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÀß ÔÈËÎÑÎÔÑÊÀß ÊÀÐÒÈÍÀ ÌÈÐÀ
Â ÑÂÅÒÅ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ ÒÅÎÐÈÉ

Çàìûñåë äàííîé ñòàòüè âîçíèê ó àâòîðà â õîäå ôèëîñîôñêîé äèñ-
êóññèè îá óñòðîéñòâå íàøåãî ìèðà íà ôîðóìå ñàéòà ïàëåîíòîëîãè÷åñ-
êîãî èíñòèòóòà www.paleo.ru (ôîðóì - «Íåáèîëîãè÷åñêèå ðàçãîâîðû
îá ýâîëþöèè»), â òåìå «Íàó÷íûé êðåàöèîíèçì vs íàó÷íûé àòåèçì».

Â õîäå äèñêóññèè âûÿñíèëîñü, ÷òî ìíîãèå ñîâðåìåííûå ôèçè÷åñ-
êèå òåîðèè ïîëíû ïðîòèâîðå÷èé. Êðàéíå ïðîòèâîðå÷èâà êîíöåïöèÿ
âçàèìîäåéñòâèé íà ìèêðîóðîâíå. Òàêæå êðàéíå ïðîòèâîðå÷èâà êîí-
öåïöèÿ ñàìîîðãàíèçàöèè ìèðà. Âîïðîñ î ïðè÷èíàõ Áîëüøîãî Âçðûâà
òîæå îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Âñå ýòè ïðîòèâîðå÷èÿ, â ñîâîêóïíîñòè, ñêðîì-
íî íàçûâàþòñÿ - «îòñóòñòâèå åäèíîé îáúåäèíÿþùåé òåîðèè». Íà ñà-
ìîì æå äåëå, ïîä ýòîé ôðàçîé ñêðûâàåòñÿ ãëóáî÷àéøèé êðèçèñ ñîâðå-
ìåííûõ ôèçè÷åñêèõ èäåé.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ñîâðåìåííûå ôèçè÷åñêèå êîíöåïöèè ìàëî-
ïîíÿòíû ñðåäíåìó «îáûâàòåëþ». Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ïîíÿòü ýòè êîí-
öåïöèè ìîæíî, òîëüêî èñïîëüçóÿ ñëîæíåéøóþ ìàòåìàòèêó. Áîëåå òîãî,
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî, íà ñàìîì äåëå, ïîíÿòü ñîâðåìåííûå ôèçè÷åñêèå êîí-
öåïöèè âîîáùå âðÿä ëè âîçìîæíî, â ñèëó ïðèíöèïèàëüíîãî îòëè÷èÿ
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çàêîíîâ ìèêðîìèðà îò çàêîíîâ ìàêðîìèðà. Ýòè çàêîíû ìîæíî ëèøü
îïèñàòü ìàòåìàòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè, êîòîðûå «ðàáîòàþò», ò.å. ïî-
çâîëÿþò ðåàëüíî ïðåäñêàçûâàòü ÷òî-òî (îáëàäàþò ýâðèñòè÷åñêîé öåí-
íîñòüþ).

Àâòîð áåðåòñÿ ïîêàçàòü, ÷òî ñóòü ñàìûõ «ñëîæíûõ» ôèçè÷åñêèõ
êîíöåïöèé âïîëíå ñïîñîáåí ïîíÿòü ëþáîé ñðåäíèé îáûâàòåëü, áåç
âñÿêîé ìàòåìàòèêè. Íî ýòî íå èçáàâëÿåò ñîâðåìåííûå ôèçè÷åñêèå «òå-
îðèè» îò îãðîìíîãî ÷èñëà ïðîòèâîðå÷èé.

Îäíàêî íå ýòî «ðàçîáëà÷åíèå» ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé öåëüþ äàííîé
ðàáîòû. Â õîäå äèñêóññèè è ðàçìûøëåíèé î ïðè÷èíàõ ñòîëü ìíîãî-
÷èñëåííûõ ïðîòèâîðå÷èé, àâòîðà ïîñåòèëà èäåÿ íåêîåé íîâîé ìîäåëè
ìèðà, êîòîðàÿ ìîæåò ñíÿòü âñå èìåþùèåñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ ñîâðåìåí-
íîé ôèçèêè.

Ê ñîæàëåíèþ, àâòîð íå ÿâëÿåòñÿ ïðîôåññèîíàëüíûì ôèçèêîì. Ïî-
ýòîìó ãëóïî áûëî áû ïûòàòüñÿ ñîçäàòü êàêóþ-íèáóäü ðåàëüíóþ ôèçè-
÷åñêóþ ìîäåëü. Âñå, ÷òî ñìîã àâòîð, ýòî ïðåäëîæèòü íåêóþ îáùóþ
ôèëîñîôñêóþ ìîäåëü, óâÿçàííóþ ñ ñîâðåìåííûìè ôèçè÷åñêèìè ïðåä-
ñòàâëåíèÿìè, êîòîðàÿ ìîæåò ñíÿòü èìåþùèåñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ. Áîëåå
êîíêðåòíóþ ïðîáëåìó îïèñàíèÿ äàííîé ìîäåëè ìàòåìàòè÷åñêèìè
ôîðìóëàìè ïðèäåòñÿ îñòàâèòü ïðîôåññèîíàëàì.

Âíà÷àëå ðàññìîòðèì íåêîòîðûå èç óïîìÿíóòûõ ïðîòèâîðå÷èé, ÷òî-
áû ïðåäñòàâèòü âåñü ìàñøòàá ðàçðàçèâøåãîñÿ â ôèçèêå êðèçèñà «îò-
ñóòñòâèÿ åäèíîé îáúåäèíÿþùåé òåîðèè».

Ïðîòèâîðå÷èÿ
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìàòåðèÿ â ñîâðåìåííîé Âñåëåííîé óïîðÿäî÷èâàåò-

ñÿ áëàãîäàðÿ ÷åòûðåì âèäàì âçàèìîäåéñòâèé. Ïðàâäà, íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî âñå âðåìÿ äåëàþòñÿ ïîïûòêè îáúåäèíèòü ýòè ÷åòûðå
âèäà âçàèìîäåéñòâèé â îäèí. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî è
ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèé òàêîå îáúåäèíåíèå ñäåëàòü óäàëîñü. Îäíàêî
îñòàëüíûå âèäû âçàèìîäåéñòâèé ñ òðóäîì ïîääàþòñÿ òàêîìó îáúåäè-
íåíèþ. Îñîáåííûì «óïðÿìñòâîì» îòëè÷àåòñÿ ãðàâèòàöèîííîå âçàè-
ìîäåéñòâèå. Îíî íèêàê íå õî÷åò «óêëàäûâàòüñÿ» â åäèíóþ òåîðèþ. Íî
äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ê äåëó íå îòíîñèòñÿ.

Èòàê, èçâåñòíî ÷åòûðå âèäà âçàèìîäåéñòâèé, è ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìåí-
íî áëàãîäàðÿ ýòèì âçàèìîäåéñòâèÿì, ìàòåðèÿ Íàøåé Âñåëåííîé îá-
ðàçóåò ðàçëè÷íûå «óçîðû» ñèñòåì, ò.å. îáðàçóþòñÿ âñåâîçìîæíûå ôè-
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çè÷åñêèå òåëà, ïîëÿ è ò.ï. Âîçíèêàåò âîïðîñ - êàêèì îáðàçîì ìàòåðèÿ
ýòî äåëàåò? Êàêèì îáðàçîì îíà  âçàèìîäåéñòâóåò?

Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì âîäíóþ âîëíó. Â âîäíîé âîëíå ìîëåêóëû
âîäû íå áåãóò âïåðåä âìåñòå ñ âîëíîé. Îíè ëèøü ïåðåäàþò âîçáóæäå-
íèå ñëåäóþùèì ìîëåêóëàì. Âîçíèêàåò âîïðîñ - êàêèì îáðàçîì ïðå-
äûäóùàÿ ìîëåêóëà ïåðåäàåò ñâîå âîçáóæäåíèå ñëåäóþùåé ìîëåêóëå?
Ò.å. êàêîâ ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèé?

Íà ýòîò âîïðîñ â èñòîðèè íàóêè áûëè äàíû äâà îòâåòà:
1. Òåîðèÿ äàëüíîäåéñòâèÿ.
2. Òåîðèÿ áëèçêîäåéñòâèÿ.
Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà òåîðèþ äàëüíîäåéñòâèÿ. Îíà óòâåðæäàëà, ÷òî

ìàòåðèÿ ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü íà ðàññòîÿíèè, áåç êàêèõ-ëèáî
ìàòåðèàëüíûõ ïåðåíîñ÷èêîâ.

Îäíàêî èç ýòîãî ïîñòóëàòà òóò æå ñëåäóåò âûâîä, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå -
ýòî ïåðåíîñ ÷èñòîé èíôîðìàöèè. Ò.å. îäèí ó÷àñòîê ìàòåðèè ïðîñòî ñî-
îáùàåò äðóãîìó ó÷àñòêó ìàòåðèè, êàêèì îáðàçîì îí äîëæåí ïîâåñòè ñåáÿ
â ñëåäóþùèé ìîìåíò, áåç âñÿêèõ ìàòåðèàëüíûõ ïîñðåäíèêîâ.

Íî ÷òî ýòî çíà÷èò? Ýòî çíà÷èò ÷èñòîé âîäû èäåàëèçì. Ýòî çíà÷èò,
÷òî íåêàÿ ãîëàÿ èíôîðìàöèÿ (íåìàòåðèàëüíàÿ èäåÿ) çàñòàâëÿåò ìàòå-
ðèþ èçìåíÿòüñÿ, ñîáèðàòüñÿ â ðàçëè÷íûå ñèñòåìû è ò.ï. Èäåàëèçì ïî
óìîë÷àíèþ ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå íåêîåé èäåàëüíîé, íåìàòåðèàëüíîé
ñóùíîñòè, âíåøíåé ïî îòíîøåíèþ ê ìàòåðèàëüíîìó ìèðó, íî îðãàíè-
çóþùåé íàø ìèð. Ïîýòîìó åñòåñòâåííàÿ íàóêà, â ñèëó ñâîåé ðàöèî-
íàëüíîñòè, íå ìîæåò ïðèíÿòü èäåàëèñòè÷åñêóþ êîíöåïöèþ.

Ïîñêîëüêó èç òåîðèè äàëüíîäåéñòâèÿ íåèçáåæíî âûòåêàåò èäåàëèçì,
òî íàóêà îòáðîñèëà äàííóþ òåîðèþ, è ïðèíÿëà òåîðèþ áëèçêîäåéñòâèÿ.

Òåïåðü ðàññìîòðèì òåîðèþ áëèçêîäåéñòâèÿ.
Òåîðèÿ áëèçêîäåéñòâèÿ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ëþáûå âçàèìîäåéñòâèÿ

ïðîèñõîäÿò ïîñðåäñòâîì îáìåíà ìåæäó òåëàìè íåêèìè ìàòåðèàëüíû-
ìè ïåðåíîñ÷èêàìè âçàèìîäåéñòâèÿ. Íàïðèìåð, àòîìû ñîåäèíÿþòñÿ â
ìîëåêóëû, âçàèìîäåéñòâóÿ ñâîèìè ýëåêòðîíàìè. Âñå ÿñíî è ïîíÿòíî.
Âåðíåå, ïî÷òè âñå. Åñëè æå íà÷àòü ðàçáèðàòüñÿ ïîäðîáíî, òî ñòàíî-
âèòñÿ, íàîáîðîò, ñîâñåì íåïîíÿòíî. Â òåîðèè áëèçêîäåéñòâèÿ ìû êàê
ðàç è ñòàëêèâàåìñÿ ñ ñèëüíåéøèìè ïðîòèâîðå÷èÿìè.

Íàïðèìåð, ìû âûÿñíèëè, ÷òî àòîìû îáúåäèíÿþòñÿ â ìîëåêóëû, âçà-
èìîäåéñòâóÿ ñâîèìè ýëåêòðîííûìè «îáëàêàìè». Íî îñòàåòñÿ âîïðîñ -
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ïî÷åìó, â ñâîþ î÷åðåäü, ýëåêòðîíû äåðæàòñÿ âáëèçè àòîìíîãî ÿäðà íà
ñâîèõ îðáèòàõ? ×òî èõ äåðæèò? Ïî÷åìó îíè íå ðàçëåòàþòñÿ? Îòâåò -
áëàãîäàðÿ ýëåêòðîìàãíèòíîìó âçàèìîäåéñòâèþ ñ ÿäðîì. Íî ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðåíîñ÷èêîì ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ? Ôîòîí. Ò.å.
ÿäðî è ýëåêòðîí äîëæíû âñå âðåìÿ èñïóñêàòü ôîòîíû, îáìåíèâàÿñü
èìè. Íî âåäü òàêèì îáðàçîì è ÿäðî, è ýëåêòðîíû î÷åíü áûñòðî «èñòå-
êóò» ýíåðãèåé (ðàñòðà÷åííîé íà èñïóñêàåìûå ôîòîíû). Íî ýòîãî ïî÷å-
ìó-òî íå ïðîèñõîäèò, íàîáîðîò, àòîìû - îäíè èç ñàìûõ ñòàáèëüíûõ
îáðàçîâàíèé. Áîëåå òîãî, íèêòî è íèêîãäà ýêñïåðèìåíòàëüíî íå íà-
áëþäàë ýòîãî èñòå÷åíèÿ ôîòîíîâ-ïåðåíîñ÷èêîâ íè èç ÿäðà, íè èç ýëåê-
òðîíà. Äàííûé ïðîöåññ ëèøü ïðåäïîëàãàåòñÿ òåîðåòè÷åñêè. Íî îá ýòîì
÷óòü ïîçæå.

Âîçüìåì äðóãîé ïðèìåð - ñèëüíîå âçàèìîäåéñòâèå. Êâàðêè â ÿäðå
âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì, îáìåíèâàÿñü ãëþîíàìè. Êàæäûé êâàðê
ñèäèò â «îáëàêå» èç ãëþîíîâ… Íåïðåðûâíûé îáìåí ãëþîíàìè ìåæäó
ñîñåäíèìè ãëþîííûìè «îáëàêàìè» è ñâÿçûâàåò êâàðêè âìåñòå. Íî
âîçíèêàåò òîò æå âîïðîñ - à ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, çàñòàâëÿåò ãëþîííûå
îáëàêà äåðæàòüñÿ èìåííî âîêðóã êâàðêîâ, à íå â ëþáîì äðóãîì ìåñòå
Âñåëåííîé? Ïî÷åìó ýòè îáëàêà íå ðàññûïàþòñÿ è íå ðàçëåòàþòñÿ?!
Íàïðèìåð, èñïóñêàåò êâàðê îòäåëüíûé ãëþîí. Ãëþîí óëåòåë â ïîëåò,
íî ïîòîì ðàçâåðíóëñÿ è âåðíóëñÿ, ïîäîáíî áóìåðàíãó. Ìû çíàåì, ÷òî
áóìåðàíã âîçâðàùàåòñÿ áëàãîäàðÿ ñèëå ñîïðîòèâëåíèÿ âîçäóõà. Òîãäà
êàêàÿ æå ñèëà çàñòàâëÿåò âåðíóòüñÿ ãëþîí? Âåäü ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ñèëü-
íîå âçàèìîäåéñòâèå (îáìåí ãëþîíàìè ìåæäó êâàðêàìè) - ýòî îäíî èç
ôóíäàìåíòàëüíûõ  ÷åòûðåõ âçàèìîäåéñòâèé, ò.å. «ãëóáæå» íåãî óæå
íè÷åãî íåò!

Îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî ãëþîí âîçâðàùàåòñÿ ïîòîìó, ÷òî êàêèì-òî
îáðàçîì «÷óâñòâóåò» ïðèñóòñòâèå êâàðêà. Íî ïîñðåäñòâîì ÷åãî îí ýòî
÷óâñòâóåò, åñëè ñàìà ñïîñîáíîñòü «÷óâñòâîâàòü» îáóñëîâëèâàåòñÿ ìà-
òåðèàëüíûìè ïåðåíîñ÷èêàìè? Êîíå÷íî, ñðàçó æå âîçíèêàåò ìûñëü î
ñëåäóþùåì (áîëåå «íèçêîì») óðîâíå âçàèìîäåéñòâèÿ. Ò.å. âîçíèêàåò
ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ãëþîííûå îáëàêà äåðæàòñÿ âáëèçè êâàðêà òîæå
áëàãîäàðÿ êàêîìó-òî âçàèìîäåéñòâèþ åùå áîëåå «íèçêîãî» óðîâíÿ, ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïåðåíîñ÷èêàìè.

Íî òàêèå ðàññóæäåíèÿ çàâîäÿò íàñ â òóïèê. Çäåñü ìû ìîæåì ïðèìå-
íèòü ìåòîä Äåìîêðèòà. Äåìîêðèò ìûñëåííî äåëèë îáúåêòû íà âñå
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áîëåå ìåëêèå ÷àñòè. Ðàññóæäàÿ òàêèì îáðàçîì, îí ïðèøåë ê âûâîäó,
÷òî äîëæíû ñóùåñòâîâàòü ñàìûå ìåëêèå, äàëåå íåäåëèìûå ÷àñòè, èç
êîòîðûõ ñîñòîÿò âñå îáúåêòû. Ýòîò ëîãè÷åñêèé ïðèåì êîãäà-òî ïîçâî-
ëèë Äåìîêðèòó óìîçðèòåëüíî îòêðûòü àòîìû. Â ñëó÷àå æå ñ âçàèìî-
äåéñòâèÿìè, äàííûé ïðèåì, íàîáîðîò, çàâîäèò â òóïèê. Âîçíèêàåò âîï-
ðîñ - à ÷òî áóäåò íà ñàìîì ïîñëåäíåì óðîâíå âçàèìîäåéñòâèé? Êà-
êîìó âçàèìîäåéñòâèþ áóäóò ïîä÷èíÿòüñÿ ñàìûå ïîñëåäíèå «îáëàêà»
ïåðåíîñ÷èêîâ âçàèìîäåéñòâèÿ? Îòâåò çäåñü ìîæåò áûòü òîëüêî îäèí -
íèêàêîìó. Ò.å. íà ñàìîì ïîñëåäíåì óðîâíå ìàòåðèè âçàèìîäåéñòâèÿ
èñ÷åçàþò. Ò.å. íà ñàìîì ïîñëåäíåì óðîâíå òåîðèÿ áëèçêîäåéñòâèÿ íå
ñðàáàòûâàåò - ìû îïÿòü óïèðàåìñÿ â òàèíñòâåííûé ìåõàíèçì ïåðåäà-
÷è èíôîðìàöèè áåç ìàòåðèàëüíîãî ïåðåíîñ÷èêà.

Ïîïûòàåìñÿ âûéòè èç ýòîãî ïðîòèâîðå÷èÿ.
Âàêóóì. Ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ
Â ñâåòå ñîâðåìåííûõ ôèçè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé, âàêóóì - ýòî íå

ïóñòîòà, à îñîáàÿ ôîðìà ìàòåðèè. Òàê íàçûâàåìàÿ, íåïðîÿâëåííàÿ
ìàòåðèÿ. Ìàòåðèÿ, êîòîðàÿ íå âçàèìîäåéñòâóåò íè ñ ÷åì. Íî èíîãäà
âàêóóì ìîæåò íàðóøàòü äàííîå ïðàâèëî, è òîãäà îí íà÷èíàåò ó÷àñòâî-
âàòü âî âçàèìîäåéñòâèÿõ, ðîæäàòü è ïîãëîùàòü ÷àñòèöû è ò.ï. Òàêèå
ýôôåêòû ïîäòâåðæäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî è èõ äîñòàòî÷íî ìíîãî
(ðîæäåíèå ýëåêòðîííî-ïîçèòðîííîé ïàðû, ýôôåêò Ëýìáà-Ðèçåðôîð-
äà, ýôôåêò Êàçèìèðà, ýôôåêò Óíðó). Ò.å. âàêóóì, â öåëîì, íåâîçìóòè-
ìî «ñïîêîéíûé», âðåìÿ îò âðåìåíè êàê áû «èñêðèò».

Èòàê, äîïóñòèì, äåëî â âàêóóìå. Ò.å. òîò æå ãëþîí,  èñïóñêàåìûé
êâàðêîì, ëåòèò íå â ïóñòîòå, à ÷åðåç íåêóþ ìàòåðèàëüíóþ ñðåäó - âàêó-
óì. È ïîäîáíî áóìåðàíãó, êîòîðûé ðàçâîðà÷èâàåòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì
âîçäóõà, ãëþîí ðàçâîðà÷èâàåòñÿ îáðàòíî èç-çà ñîïðîòèâëåíèÿ âàêóóìà
(ò.å. âàêóóì îáëàäàåò óïðóãîñòüþ).

Íî è â ýòîì ñëó÷àå, ðàçâîðîò ãëþîíà â âàêóóìå äîëæåí îáåñïå÷è-
âàòüñÿ íåêèì âçàèìîäåéñòâèåì ãëþîíà ñ ýòèì âàêóóìîì. Ïîëó÷àåò-
ñÿ, ÷òî âàêóóì, â ñâîþ î÷åðåäü, òîæå äîëæåí èñïóñêàòü íåêèå ÷àñòè-
öû-ïåðåíîñ÷èêè, òîðìîçÿùèå ïîëåò ãëþîíà (è â èòîãå, îòáðàñûâàþ-
ùèå ýòîò ãëþîí îáðàòíî ê êâàðêó). Íî òîãäà ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò
òîðìîçèòü óæå ýòè ÷àñòèöû-ïåðåíîñ÷èêè? Ò.å. ìû îïÿòü ïðèõîäèì ê
òîé ñèòóàöèè, îò êîòîðîé ïûòàëèñü óéòè, è íå íàõîäèì âûõîäà èç ïðî-
òèâîðå÷èÿ.
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Íàêîíåö, ìîæíî ïîïðîáîâàòü äàòü îáúÿñíåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîíöåïöèè èñêðèâëåíèÿ ñâîéñòâ ñàìîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Ýòà
êîíöåïöèÿ áûëà âïåðâûå ïðèìåíåíà â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñ-
òè. Ñîãëàñíî ýòîé êîíöåïöèè, íèêàêîãî ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ íå ñóùåñòâóåò. À ñóùåñòâóåò òîëüêî èñêðèâëåííîå ïðîñòðàíñòâî-
âðåìÿ, êîòîðîå èñêðèâëÿåòñÿ âáëèçè êàêîé-ëèáî ìàññû âåùåñòâà. È
òåëà, ïîïàäàþùèå â òàê íàçûâàåìîå ïîëå òÿãîòåíèÿ, íà ñàìîì äåëå,
êàê ëåòåëè ðàâíîìåðíî è ïðÿìîëèíåéíî, òàê è ïðîäîëæàþò ëåòåòü
ðàâíîìåðíî è ïðÿìîëèíåéíî, íî â èñêðèâëåííîì ïðîñòðàíñòâå-âðå-
ìåíè. Âíåøíèé æå íàáëþäàòåëü âîñïðèíèìàåò òàêîé ðàâíîìåðíûé è
ïðÿìîëèíåéíûé ïîëåò â èñêðèâëåííîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè (â îò-
ñóòñòâèè âñÿêîé ñèëû), êàê êðèâîëèíåéíîå äâèæåíèå ñ óñêîðåíèåì
ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿãîòåíèÿ.

Èòàê, äîïóñòèì, ÷òî íåò íèêàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, è íåò íèêàêèõ
ïåðåíîñ÷èêîâ. À åñòü òîëüêî êâàðê, êîòîðûé èñêðèâëÿåò ïðîñòðàíñòâî-
âðåìÿ âîêðóã ñåáÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ãëþîí, ðàâíîìåðíî è ïðÿìîëè-
íåéíî ïðîëåòàÿ â «èñêðèâëåííûõ» îêðåñòíîñòÿõ êâàðêà… òåì íå ìå-
íåå, âîçâðàùàåòñÿ îáðàòíî!

Òàêîå ïðåäïîëîæåíèå ïîçâîëÿåò èçáàâèòüñÿ îò ÷àñòèö-ïåðåíîñ÷è-
êîâ, íî ïðîáëåìû íå ðåøàåò. Âîçíèêàåò âîïðîñ. Ñ ïîìîùüþ ÷åãî ÷à-
ñòèöà èñêðèâëÿåò ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ âîêðóã ñåáÿ? Âåäü íèêàêèõ
«ðóê», èñêðèâëÿþùèõ ýòî ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ, ó êâàðêà íåò. Ò.å. ìû
îïÿòü ïðèõîäèì ê òîìó, ÷òî êâàðê äîëæåí êàê-òî âçàèìîäåéñòâîâàòü
ñ ïðîñòðàíñòâîì-âðåìåíåì âîêðóã ñåáÿ, èçìåíÿÿ åãî ñîîòâåòñòâóþùèì
îáðàçîì. Ò.å. ìû ñíîâà íå âûõîäèì èç ïðîòèâîðå÷èÿ - èáî ñêàçàòü, ÷òî
êâàðê èñêðèâëÿåò ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ âîêðóã ñåáÿ áåç êàêèõ-ëèáî ìà-
òåðèàëüíûõ ïåðåíîñ÷èêîâ - âñå ðàâíî, ÷òî ñêàçàòü, ÷òî êâàðê èñêðèâ-
ëÿåò ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ ïðîñòî ñèëîé ñîáñòâåííîé âîëè.

Òàêèì îáðàçîì, íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä, ÷òî íåîáõîäèìî ïðèäóìàòü
òàêîé ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèé, â êîòîðîì íåò íèêàêèõ «îáëàêîâ» ïå-
ðåíîñ÷èêîâ-âçàèìîäåéñòâèé, ò.å. íåò íèêàêèõ «áóìåðàíãîâ», âîçâðàùà-
þùèõñÿ îáðàòíî. À åñòü ëèøü ÷àñòèöû-ïåðåíîñ÷èêè, êîòîðûå â ìîìåíò,
êîãäà îíè èñïóñêàþòñÿ, îáðåòàþò ïîëíóþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü. Íî, òåì
íå ìåíåå, äîñòèãàþò êîíå÷íîé öåëè (ò.å. îáúåêòà, êîòîðîìó ýòà ïåðåäà÷à
ñèãíàëà ïðåäíàçíà÷àëàñü). Ò.å. ñàìûå ýëåìåíòàðíûå ïåðåíîñ÷èêè âçàè-
ìîäåéñòâèé ñàìè âçàèìîäåéñòâîâàòü íå äîëæíû.
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Íàãëÿäíîé ìîäåëüþ ïîäîáíîãî ìåõàíèçìà âçàèìîäåéñòâèÿ ìîæåò
áûòü íàøå Ñîëíöå, êîòîðîå íåïðåðûâíî èçëó÷àåò ëó÷èñòóþ ýíåðãèþ
âî âñå ñòîðîíû. Êàê òîëüêî ôîòîíû ïîêèäàþò ïðåäåëû Ñîëíöà, îíè
óæå íèêàê íå ñâÿçàíû ñ íèì, è ïîëó÷àþò ïîëíóþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü.
Òåì íå ìåíåå, ýòè ôîòîíû, äîñòèãàÿ Çåìëè, íàãðåâàþò ïîâåðõíîñòü
çåìëè è àòìîñôåðó, èñïàðÿþò âîäó, äàþò ýíåðãèþ äëÿ ôîòîñèíòåçà è
ò.ï. Ò.å. ôîòîíû, èñïóùåííûå Ñîëíöåì, âåñüìà ñèëüíî èçìåíÿþò ñî-
ñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè Çåìëè.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî è ÿäðî àòîìà ïî òàêîìó æå ìåõàíèçìó
èñïóñêàåò ôîòîíû, êîòîðûå äîñòèãàþò ýëåêòðîíà, ïîãëîùàþòñÿ èì, è
ýëåêòðîí èç-çà ýòîãî ìåíÿåò ñâîå ïîâåäåíèå - îí êàê áû ïðèòÿãèâàåòñÿ
ê ÿäðó àòîìà, ò.å. åãî òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ èç-çà ïîãëîùåííîãî ôîòîíà
ìåíÿåòñÿ ñ ïðÿìîëèíåéíîé íà êðèâîëèíåéíóþ, è òàêèì îáðàçîì îí
äâèæåòñÿ âîêðóã ÿäðà.

Òî æå ñàìîå ìîæíî ïðåäïîëîæèòü è â îòíîøåíèè êâàðêà è èñïóñ-
êàåìûõ èì ãëþîíîâ. Ò.å. êâàðê, ïîäîáíî íàøåìó Ñîëíöó, íåïðåðûâíî
«èçëó÷àåò» ãëþîíû âî âñå ñòîðîíû. Ýòè ãëþîíû äîñòèãàþò äðóãèõ
êâàðêîâ, ïîãëîùàþòñÿ èìè, è èçìåíÿþò èõ ïîâåäåíèå òàêèì îáðàçîì,
÷òî îíî ñòàíîâèòñÿ ñîãëàñîâàííûì ñ ïîâåäåíèåì ñîñåäíèõ êâàðêîâ. Â
ñâîþ î÷åðåäü, ñîñåäíèå êâàðêè òîæå íåïðåðûâíî èçëó÷àþò ãëþîíû,
êîòîðûå ïîãëîùàþòñÿ äðóãèìè êâàðêàìè… Òàêèì îáðàçîì, êîëè÷å-
ñòâî ýíåðãèè â äàííîé ñèñòåìå îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì, òàê êàê ïðîèñ-
õîäèò èìåííî îáìåí ãëþîíàìè.

Íî, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ó ïîäîáíîé ìîäåëè åñòü îäíî ñèëüíîå ïðî-
òèâîðå÷èå. À èìåííî, ïîñêîëüêó ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ãëþîíîâ,
èñïóñêàåìûõ êâàðêîì, íå ïîïàäóò íà ñîñåäíèé êâàðê, à ðàçëåòÿòñÿ â
äðóãèå ñòîðîíû, òî êâàðê, èñïóñêàþùèé ãëþîíû, äîëæåí î÷åíü áûñò-
ðî èñòå÷ü ýíåðãèåé, ðàñòðà÷åííîé íà îáðàçîâàíèå èñïóñêàåìûõ ãëþî-
íîâ. Íî ìû ýòîãî íå íàáëþäàåì - ÿäðà àòîìîâ î÷åíü óñòîé÷èâû. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ìû îïÿòü çàõîäèì â òóïèê.

×òîáû âûéòè èç ýòîãî òóïèêà, îñòàåòñÿ òîëüêî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
êâàðê îòêóäà-òî çíàåò, â êàêóþ èìåííî ñòîðîíó íóæíî «èñïóñòèòü»
ãëþîí, ÷òîáû îí ïîïàë èìåííî íà ñîñåäíèé êâàðê. À òîò, ïîãëîòèâ
ýòîò ãëþîí, òóò æå îòâå÷àåò òåì æå - òîæå èñïóñêàåò ãëþîí è òîæå
èìåííî â ïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè. Òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ
êîîðäèíàöèÿ äåéñòâèé äâóõ êâàðêîâ. Íî êàê êâàðêè óçíàþò ýòî ïðà-
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âèëüíîå íàïðàâëåíèå?! Ò.å. ìû îïÿòü ïðèõîäèì ê íåêîåé ÷èñòîé èí-
ôîðìàöèè, ÷èñòîìó çíàíèþ, êîòîðîé îáëàäàþò ÷àñòèöû.

Íî è ýòî åùå íå êîíåö. ×òîáû âûéòè òåïåðü óæå èç ýòîãî òóïèêà,
ôèçèêà èñïîëüçóåò ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè. Ýòî î÷åíü èíòåðåñ-
íûé ïðèíöèï. Áîëüøàÿ «ðîäíÿ» çíàìåíèòîìó êîðïóñêóëÿðíî-âîëíî-
âîìó äóàëèçìó. È ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè, è êîðïóñêóëÿðíî-âîë-
íîâîé äóàëèçì çàñëóæèâàþò òîãî, ÷òîáû ïîâåäàòü çäåñü î íèõ õîòÿ áû
â äâóõ ñëîâàõ.

Êîðïóñêóëÿðíî-âîëíîâîé äóàëèçì áûë îáíàðóæåí ýêñïåðèìåí-
òàëüíî. Â îïûòàõ ýëåêòðîí âåë ñåáÿ ïàðàäîêñàëüíî. Îí ïðîÿâëÿë ñâîé-
ñòâà îäíîâðåìåííî è âîëíû, è ÷àñòèöû. Íàïðèìåð, îí ìîã íåîæèäàí-
íî îêàçàòüñÿ òàì, ãäå åãî ïðîñòî íå äîëæíî áûëî áûòü, íàïðèìåð, ïî
ïðè÷èíå êàêîãî-ëèáî ïðåïÿòñòâèÿ. Ò.å. íåñìîòðÿ íà ïðåïÿòñòâèå, ýëåê-
òðîí âñå ðàâíî ìîã äîñòèãíóòü «ôèíèøà». Ò.å. îí îáëàäàåò ñïîñîáíî-
ñòüþ êàê áû îãèáàòü ïðåïÿòñòâèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî òàêîé ñïîñîáíîñòüþ
îáëàäàåò âîëíà. Ìåæäó òåì, ýëåêòðîí íèêîãäà íå ïðèõîäèò ê «ôèíè-
øó» ïî ÷àñòÿì (êàê âîëíà). Îí âñåãäà ïðèõîäèò ê «ôèíèøó» èìåííî
öåëûì (ò.å. âåäåò ñåáÿ, êàê ÷àñòèöà). Òàêèå ïàðàäîêñàëüíûå ñâîéñòâà
ýëåêòðîíà (îäíîâðåìåííî è âîëíà, è ÷àñòèöà) ïîëó÷èëè íàçâàíèå êîð-
ïóñêóëÿðíî-âîëíîâîé äóàëèçì.

Ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà òàê è íå ñìîãëà îáúÿñíèòü, ïî÷åìó òàê ïðî-
èñõîäèò, èç-çà ÷åãî ýëåêòðîí îáëàäàåò òàêèìè ñïîñîáíîñòÿìè, ò.å. êà-
êîâà ïðèðîäà äàííîãî ÿâëåíèÿ. Ïîýòîìó ôèçèêà ëèøü êîíñòàòèðîâàëà
äàííûé ýôôåêò. Êîíñòàòèðîâàëà òàêèì îáðàçîì. Ôèçèêà ïðîñòî ïî-
ñòóëèðîâàëà, ÷òî êîðïóñêóëÿðíî-âîëíîâîé äóàëèçì - åñòü íåîòúåìëè-
ìîå ñâîéñòâî ÷àñòèö ìèêðîìèðà! Ýòî, êîíå÷íî æå, ïðîñòî çàìå÷àòåëü-
íîå îáúÿñíåíèå!

Íàïîìíèì, ÷òî â ñâîå âðåìÿ Äèîãåí èçáèë ïàëêîé ó÷åíèêà, êîòî-
ðûé óäîâîëüñòâîâàëñÿ ïîäîáíûì «îáúÿñíåíèåì».

Ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè åùå áîëåå ïàðàäîêñàëåí. Ñîãëàñíî
ýòîìó ïðèíöèïó, òî÷íî îïðåäåëèòü âñå ïàðàìåòðû êàêîé-ëèáî ÷àñòè-
öû ìèêðîìèðà - ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî. Â íåêîòîðûõ îïðåäåëåí-
íûõ ïðåäåëàõ ïîëîæåíèå, ýíåðãèÿ, èìïóëüñ ÷àñòèöû ïîëíîñòüþ íåî-
ïðåäåëåííû! Ò.å. ÷àñòèöà ìîæåò îêàçàòüñÿ â ýòî âðåìÿ çäåñü, à ìîæåò
îêàçàòüñÿ íå çäåñü. Ïðåäñêàçàòü, îêàæåòñÿ ëè îíà çäåñü, èëè â äðóãîì
ìåñòå - ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî (âñëåäñòâèå ïðèíöèïà íåîïðåäå-
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ëåííîñòè). Òàê æå íåâîçìîæíî ïðåäñêàçàòü è òî÷íóþ ýíåðãèþ ÷àñòè-
öû â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè… Ïðèðîäó ýòîãî ïðèíöèïà ñî-
âðåìåííàÿ ôèçèêà òîæå íå âûÿñíèëà äî ñèõ ïîð. Ïîýòîìó îíà ïîñòó-
ïèëà òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå - îíà ïðîñòî ïîñòóëèðîâàëà
ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè, êàê åùå îäíó äàííîñòü ìèêðîìèðà. Ò.å.
ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè - ýòî åùå îäíî íåîòúåìëèìîå ñâîéñòâî
ìèêðîìèðà.

Ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè ìîæåò ñâåñòè ñ óìà íåêîòîðûå íåïîä-
ãîòîâëåííûå ìîçãè, èáî èç ýòîãî ïðèíöèïà âûòåêàåò:

1. Ïðèíöèïèàëüíî íåïðåäñêàçóåìûé õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ýëåìåí-
òàðíûõ ÷àñòèö.

2. Íåñîáëþäåíèå çàêîíà ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè.
3. Íåñîáëþäåíèå çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè.
Íàïðèìåð, îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ýíåðãèÿ ÷àñòèöû ìîæåò áåñïðè÷èííî

ìåíÿòüñÿ â êàæäûé íîâûé ìîìåíò âðåìåíè. Ñëåäîâàòåëüíî, òàêàÿ ÷à-
ñòèöà áóäåò ñïîñîáíà ðîæäàòü äðóãèå ÷àñòèöû ïðîñòî èç íè÷åãî - à
èìåííî, èç íåîïðåäåëåííîñòè ñâîåé ýíåðãèè.

Îñîáåííî ñèëüíî ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè áüåò ïî ïðè÷èííîñ-
òè íàøåãî ìèðà. Îêàçûâàåòñÿ, òå ñòðîãèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿ-
çè, êîòîðûå ìû íàáëþäàåì â ìàêðîìèðå, íà ñàìîì äåëå, ïðè ïîãðóæå-
íèè â ìèêðîìèð, ðàçìûâàþòñÿ, ðàñòâîðÿþòñÿ è â êîíöå-êîíöîâ, èñ÷å-
çàþò. Ôèçèêó íå ñìóùàåò, ÷òî ââåäåíèå ïðèíöèïà íåîïðåäåëåííîñòè
â ìèêðîìèðå ïðèâîäèò ê ñèëüíåéøåìó ôèëîñîôñêîìó ïðîòèâîðå÷èþ.
À èìåííî, êàêèì îáðàçîì íåîïðåäåëåííîñòü (ò.å. õàîñ) â ìèêðîìèðå
ïðèâîäèò ê ÷åòêîé ïðåäîïðåäåëåííîñòè è ïîðÿäêó â ìàêðîìèðå?

Îòìåòèì, ÷òî Ýéíøòåéí íå ñîãëàøàëñÿ ñ ïðèíöèïîì íåîïðåäåëåí-
íîñòè. Îí ñ÷èòàë, ÷òî ó ïîäîáíîãî ïîâåäåíèÿ ÷àñòèö äîëæíà áûòü
íåêàÿ ïðè÷èíà, êîòîðàÿ âûíóæäàåò ÷àñòèöû âåñòè ñåáÿ ïîäîáíûì
çàãàäî÷íûì îáðàçîì. «Áîã íå èãðàåò â êîñòè» - çíàìåíèòîå èçðå÷åíèå
Ýéíøòåéíà.

Èòàê, ïîñêîëüêó ôèçèêà íå ñìîãëà îáúÿñíèòü íè ïðèðîäó êîðïóñ-
êóëÿðíî-âîëíîâîãî äóàëèçìà, íè ïðèðîäó ïðèíöèïà íåîïðåäåëåííîñ-
òè, íî ïðè ýòîì, îáà ýòèõ ïðèíöèïà ÿâëÿþòñÿ âåñüìà «ýêñòðàâàãàíò-
íûìè» äëÿ ÷åëîâå÷åñêèõ ìîçãîâ, òàêæå çàíîñèì ýòè äâà ïðèíöèïà â
ñïèñîê ïðîòèâîðå÷èé ñîâðåìåííîé ôèçèêè.

Îäíàêî èìåííî ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè, êàçàëîñü áû, ìîæåò
ïîìî÷ü â ñîçäàíèè ìîäåëè ýëåìåíòàðíîãî áëèçêîäåéñòâèÿ.
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Íàïðèìåð, äîïóñòèì, ÿäðî àòîìà íåïðåðûâíî èçëó÷àåò íåêèå ôî-
òîíû. Èçëó÷àåò âî âñå ñòîðîíû. Íî âñëåäñòâèå ïðèíöèïà íåîïðåäå-
ëåííîñòè ýíåðãèè, ÿäðî ýíåðãèþ íå òåðÿåò! Åñòåñòâåííî, ÷òî áîëüøàÿ
÷àñòü èñïóùåííûõ ôîòîíîâ íå ïîïàäåò íà ýëåêòðîí, íî âñëåäñòâèå
ïðèíöèïà íåîïðåäåëåííîñòè ýòî íå óìåíüøèò ýíåðãèþ ÿäðà. Îïðåäå-
ëåííàÿ æå ÷àñòü ôîòîíîâ ïîïàäåò íà ýëåêòðîí, ïîãëîòèòñÿ èì, è òàêèì
îáðàçîì ýëåêòðîí áóäåò óäåðæèâàòüñÿ ÿäðîì. Òàêèì îáðàçîì, âñå áó-
äåò «ðàáîòàòü». Êàçàëîñü áû, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèíöèïà íåîïðåäå-
ëåííîñòè, ïðîáëåìà ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé ðåøàåòñÿ.

Ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà òàê è ñ÷èòàåò. Íàïðèìåð, ýëåêòðîí èìååò íå-
êóþ íåîïðåäåëåííîñòü ñîáñòâåííîé ýíåðãèè, çà ñ÷åò êîòîðîé îí ñî-
çäàåò âîêðóã ñåáÿ íåêîå âèðòóàëüíîå «ôîòîííîå» ïîëå (ôîðìèðóåìîå
èç âàêóóìà). Ò.å. áåç ïîòåðè ñîáñòâåííîé ýíåðãèè ýëåêòðîí èçìåíÿåò
âàêóóì âîêðóã ñåáÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ýòî ýêâèâàëåíòíî ðîæäåíèþ
ýòèì ýëåêòðîíîì ìíîæåñòâà âèðòóàëüíûõ ôîòîíîâ. Ôîòîíû âèðòóàëü-
íû, ò.å. îíè, â îòëè÷èå îò ðåàëüíûõ, ñóùåñòâóþò òîëüêî îò ìîìåíòà
èñïóñêàíèÿ äî ìîìåíòà ïîãëîùåíèÿ èñêëþ÷èòåëüíî êîðîòêèé ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè. Ôàêòè÷åñêè, îíè ñëóæàò òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðå-
äàòü âçàèìîäåéñòâèå è «óìåðåòü». Ôèçèêà èõ íå ðåãèñòðèðóåò. Áîëåå
òîãî, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòè âèðòóàëüíûå ÷àñòèöû, â îòëè÷èå îò èõ ðåàëü-
íûõ àíàëîãîâ, ïðèíöèïèàëüíî íåëüçÿ çàðåãèñòðèðîâàòü.

Â ñâÿçè ñ ïîñëåäíèì îáñòîÿòåëüñòâîì, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
ôèçèêà, êîãäà-òî ñàìàÿ ñòðîãàÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ åñòåñòâåííàÿ
íàóêà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîêàçûâàåò ïðîñòî ÷óäåñà áóéíîãî, áåçóäåð-
æíîãî ôàíòàçèðîâàíèÿ, íå ïîäòâåðæäàåìîãî íè÷åì.

Íî íå ýòî ñàìîå ïå÷àëüíîå. Åñëè áû òàêîå òåîðåòè÷åñêîå ïðåäïî-
ëîæåíèå äåéñòâèòåëüíî ñíèìàëî èìåþùèåñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ, òî äàí-
íóþ ãèïîòåçó ìîæíî áûëî áû ïðèíÿòü. Îäíàêî ïîäîáíàÿ ìîäåëü (ñ
ïðèìåíåíèåì ïðèíöèïà íåîïðåäåëåííîñòè), â ñâîþ î÷åðåäü, ïîðîæ-
äàåò íå ìåíåå ãëóáîêèå ïðîòèâîðå÷èÿ, ÷åì ïðåäûäóùèå ìîäåëè. Ýòè
ïðîòèâîðå÷èÿ òåïåðü óæå ñâÿçàíû èìåííî ñ ýòèì ïðèíöèïîì íåîïðå-
äåëåííîñòè. Ïåðå÷èñëèì ýòè ïðîòèâîðå÷èÿ:

1. C òàêèõ ïîçèöèé, ëþáàÿ ðåàëüíàÿ ÷àñòèöà ñòàíîâèòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè íåèññÿêàåìûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè. Ò.å. íåêèì âå÷íûì äâèãà-
òåëåì. Ïîñêîëüêó íàø ìàêðîìèð ñëàãàåòñÿ èìåííî èç ýòèõ ÷àñòèö (à
íå êàêèõ-òî äðóãèõ), òî âîçíèêàåò âîïðîñ - ïî÷åìó, ñîáñòâåííî, ýíåð-
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ãèÿ ÿâëÿåòñÿ òàêîé öåííîñòüþ â íàøåì ìèðå? Ò.å. ïî÷åìó â ìàêðîìè-
ðå äåéñòâóåò ñòðîãèé çàêîí ñîõðàíåíèÿ è ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè, â òî
âðåìÿ, êàê ýòîò ìàêðîìèð ñîñòîèò èç ÷àñòèö, ÷åðïàþùèõ ýíåðãèþ èç
íè÷åãî?

2. Òàêîå æå ïðîòèâîðå÷èå âîçíèêàåò è ïî ïîâîäó íàáëþäàåìîé óïî-
ðÿäî÷åííîñòè íàøåãî ìèðà. Â 20 âåêå ðîäèëàñü íîâàÿ íàóêà - ñèíåðãå-
òèêà, êîòîðàÿ ïûòàåòñÿ îòâåòèòü íà âîïðîñ - ïî÷åìó íàø ìèð óïîðÿäî-
÷åí, âîïðåêè âòîðîìó íà÷àëó òåðìîäèíàìèêè? Ò.å. êàêèì îáðàçîì õàî-
òè÷åñêîå äâèæåíèå ìîëåêóë ìîæåò ïîðîæäàòü óïîðÿäî÷åííûå îáðàçî-
âàíèÿ è ñòðóêòóðû â ìàêðîìèðå? Ïîìèìî äàííîé ïðîáëåìû, ñèíåðãå-
òèêà òàêæå ïûòàåòñÿ ðåøèòü ïðîáëåìó ñëó÷àéíîñòè â íàøåì ìèðå.

Îäíèì èç ñàìûõ êðàñèâûõ çàêîíîâ ñèíåðãåòèêè ÿâëÿåòñÿ çàêîí,
ñîãëàñíî êîòîðîìó ñàìûå ìàëûå èçìåíåíèÿ â ìèêðîìèðå ìîãóò ïðè-
âîäèòü ê ñàìûì ãëîáàëüíûì èçìåíåíèÿì íà ìàêðîóðîâíå. Äëÿ îáî-
ñíîâàíèÿ äàííîãî çàêîíà ñèíåðãåòèêà øèðîêî ïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèåì
íåóñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ. Ò.å. ñèñòåìà ìîæåò íàõîäèòüñÿ êàê â óñ-
òîé÷èâîì ðàâíîâåñèè, òàê è â íåóñòîé÷èâîì. Â ñîñòîÿíèè íåóñòîé÷è-
âîãî ðàâíîâåñèÿ äîñòàòî÷íî ñàìîé ìàëîé ïðè÷èíû, ÷òîáû ýâîëþöèÿ
âñåé ñèñòåìû ïîøëà â òó èëè äðóãóþ ñòîðîíó. Ýòîò ñèíåðãåòè÷åñêèé
çàêîí äàâíî èçâåñòåí â íàðîäå è äàæå âîøåë â ïîãîâîðêó: «Ïîñëåäíÿÿ
ñîëîìèíêà ëîìàåò õðåáåò âåðáëþäó».

Íî åñëè ñïðàâåäëèâ ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè, òî òîãäà «ñàìàÿ
ìàëåíüêàÿ ñîëîìèíêà» (ïîâåäåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö)
ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåííî íåïðåäñêàçóåìîé! Ïîñêîëüêó ïîâåäåíèå îò-
äåëüíûõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ìîæåò â êîðíå èçìåíèòü ìàêðîóðîâåíü,
òî â êàæäûé ñëåäóþùèé ìîìåíò ìû àáñîëþòíî íå ìîæåì ïðåäñêàçàòü
áóäóùåå. Ìàëåéøèå ñïîíòàííûå èçìåíåíèÿ â ìèêðîìèðå áóäóò ïðè-
âîäèòü ê êîëîññàëüíûì, íåïðåäñêàçóåìûì ïîñëåäñòâèÿì â ìàêðîìèðå!

Íàïðèìåð, ìîæíî ïðåäñòàâèòü, ÷òî îäèí ðàç â ìîðå ñëó÷èëñÿ ïðè-
ëèâ, âî âòîðîé ðàç â ìîðå âìåñòî ïðèëèâà ðàñöâåëè êàêòóñû... â òðåòèé
ðàç âìåñòî ïðèëèâà çàêëóáèëñÿ äûì ëåñíîãî ïîæàðà... ïîñëå ýòîãî ìîðå
çàïîëíèëîñü ñòóäåíòàìè-çàî÷íèêàìè, ïûòàþùèìèñÿ ñäàòü çà÷åò... à
ïîòîì òàì çàïåëè êàíàðåéêè... À âñå ïîòîìó, ÷òî â ñàìîé ñâîåé îñíîâå
íàø ìèð - íåîïðåäåëåí è áåñïðè÷èíåí, ïðè÷åì ñàìûå ìàëûå èçìåíå-
íèÿ ïîðîæäàþò ãëîáàëüíûå ñëåäñòâèÿ. Îñòàåòñÿ ëèøü óäèâëÿòüñÿ,
ïî÷åìó ìû ðåàëüíî íå íàáëþäàåì ïîäîáíîãî áåçóìíîãî êàëåéäîñêî-



207

ïà, à íàáëþäàåì óäèâèòåëüíî ïîñòîÿííûå ÿâëåíèÿ ïðèðîäû, ïîâòîðÿ-
þùèåñÿ ìèëëèàðäû ðàç ïîäðÿä.

Íî âñå ýòî, áåçóñëîâíî, øóòêà. Íà ñàìîì æå äåëå, ìû áû âîîáùå íå
íàáëþäàëè íèêàêîãî ïîðÿäêà, òàê êàê äàæå àòîìû è ìîëåêóëû - ýòî
óæå ñëîæíåéøèì îáðàçîì óïîðÿäî÷åííûå ñèñòåìû, êîòîðûå âîîáùå
áû íå ñìîãëè îáðàçîâàòüñÿ â òàêèõ óñëîâèÿõ. È ìû áû íàáëþäàëè ïðî-
ñòî áåñïîðÿäî÷íûé õàîñ ðàçíûõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, èëè äàæå ïðî-
ñòî - «èñêðÿùèéñÿ» âàêóóì.

Î÷åâèäíî, ÷òî ìû ïðèõîäèì ê àáñóðäó. Îäíàêî çäåñü ìîæíî âîçðà-
çèòü. Âåäü íèêòî è íå ãîâîðèò, ÷òî íà ìèêðîóðîâíå èìååò ìåñòî ïîë-
íàÿ íåîïðåäåëåííîñòü (ò.å. ïîëíàÿ ñëó÷àéíîñòü). Ïðèíöèï íåîïðåäå-
ëåííîñòè, íà ñàìîì äåëå, ââîäèò íåêóþ ÷àñòè÷íóþ íåîïðåäåëåííîñòü.
Ò.å. îòäåëüíàÿ ìèêðî÷àñòèöà ìîæåò ïðîÿâëÿòü íåêîå «ñâîåâîëèå»,
ïîñòóïàòü ïî-ñâîåìó, íåïðåäñêàçóåìî, íî â öåëîì (â ìàññå), äâèæåíèå
÷àñòèö ïðåäñêàçóåìî. Ýòî è ïðèâîäèò ê âåðîÿòíîñòíûì çàêîíàì
ìèêðîìèðà. Ò.å. ïðåäñêàçûâàòü ïîâåäåíèå ÷àñòèö ìîæíî, íî òîëüêî ñ
íåêîòîðîé äîëåé âåðîÿòíîñòè.

Îäíàêî íåëüçÿ áûòü «÷óòü-÷óòü áåðåìåííûì». Ëèáî ãäå-òî íà ìèê-
ðîóðîâíå ïðÿ÷åòñÿ ïîëíàÿ ñïîíòàííîñòü, ëèáî «÷óòü-÷óòü ñïîíòàííîå»
ïîâåäåíèå ìèêðî÷àñòèö íàì ëèøü êàæåòñÿ, à íà ñàìîì äåëå, íåò íè-
êàêîé ñïîíòàííîñòè - ó ïîäîáíîãî ïîâåäåíèÿ ìèêðî÷àñòèö äîëæíà áûòü
íåêàÿ ïðè÷èíà, êîòîðóþ ìû ïîêà íå óìååì ðåãèñòðèðîâàòü, íî çàòî
íàáëþäàåì ðåçóëüòàò åå äåéñòâèÿ â ðåàëüíîé ïîòðÿñàþùåé óïîðÿäî-
÷åííîñòè íàøåãî ìèðà. Ñëåäîâàòåëüíî, Ýéíøòåéí áûë ïðàâ. Îäíàêî
îáùèå ðàññóæäåíèÿ îá àáñóðäíîñòè êîíöåïöèè «÷óòü-÷óòü ñïîíòàí-
íîãî» ïîâåäåíèÿ ÷àñòèö íå êàæóòñÿ ñòîëü óáåäèòåëüíûìè, ïîêà ìû íå
ïåðåéäåì ê êîíêðåòíûì ïðèìåðàì.

Èòàê, âîçüìåì òîò æå àòîì.
Äîïóñòèì, åñòü àòîì, ÿäðî êîòîðîãî ñîçäàåò âîêðóã ñåáÿ íåêîå âèð-

òóàëüíîå ïîëå, ò.å. íåïðåðûâíî èçëó÷àåò âèðòóàëüíûå ôîòîíû. Ýòè
âèðòóàëüíûå ôîòîíû, ïîãëîùàÿñü ýëåêòðîíîì, óäåðæèâàþò äàííûé
ýëåêòðîí íà îðáèòå âîêðóã àòîìíîãî ÿäðà. Îäíàêî «óòå÷êè» ýíåðãèè
íå ïðîèñõîäèò, òàê êàê ÿäðî àòîìà áåðåò ýíåðãèþ íà «èçëó÷åíèå» âèð-
òóàëüíûõ ôîòîíîâ ïðîñòî èç íåîïðåäåëåííîñòè ñîáñòâåííîé ýíåðãèè.

Íî â òàêîì ñëó÷àå âîçíèêàåò âîïðîñ - ïî÷åìó âèðòóàëüíûé ôîí,
ñîçäàâàåìûé ÿäðîì âñëåäñòâèå ïðèíöèïà íåîïðåäåëåííîñòè, ñòîëü
ïîñòîÿíåí? Íàïðèìåð, ìû çíàåì, ÷òî åñëè ýëåêòðîí ïîãëîùàåò ðåàëü-
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íûé (âíåøíèé) ôîòîí, òî ýòîò ýëåêòðîí òóò æå ïåðåñêàêèâàåò íà íî-
âûé ýíåðãåòè÷åñêèé óðîâåíü (äàëüøå îò ÿäðà). Òîãäà ïî÷åìó æå âèð-
òóàëüíûå ôîòîíû, èñïóñêàåìûå ñòîëü íåîïðåäåëåííî, òåì íå ìåíåå,
èìåþò ñòîëü ïîñòîÿííûé óðîâåíü ýíåðãèè, ÷òî çàñòàâëÿþò ýëåêòðîí
âðàùàòüñÿ âîêðóã ÿäðà íà ñòðîãî îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè, êîòîðîå
ìîæåò íå ìåíÿòüñÿ ìèëëèîíû ëåò? Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè áû ÿäðî àòîìà,
äåéñòâèòåëüíî, èñïóñêàëî âèðòóàëüíûå ôîòîíû âñëåäñòâèå ïðèíöèïà
íåîïðåäåëåííîñòè, òî àòîì áûë áû êðàéíå íåñòàáèëåí - ýëåêòðîíû
íåïðåäñêàçóåìî ñêàêàëè áû ïî ýíåðãåòè÷åñêèì óðîâíÿì, è âåñüìà
áûñòðî ëèáî îêàçûâàëèñü âíóòðè ÿäðà, ëèáî áåçâîçâðàòíî ïîêèäàëè
ïðåäåëû àòîìà.

Áîëåå òîãî, ïîäîáíàÿ «ìîäåëü» ñòàíîâèòñÿ âîîáùå áåñïîìîùíîé,
êàê òîëüêî ìû ïðåäñòàâèì ñåáå äâèæóùèéñÿ àòîì. Äîïóñòèì, ÿäðî
àòîìà ñìåùàåòñÿ â êàêóþ-ëèáî ñòîðîíó. Êàê îíî «ñîîáùèò» îá ýòîì
ýëåêòðîíó, ÷òîáû îí íå «îòñòàë» îò ÿäðà? Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå
ÿäðó àòîìà íóæíî íà÷àòü èçëó÷àòü êàêèå-òî äðóãèå âèðòóàëüíûå ôîòî-
íû, ñ «ïîïðàâêîé» íà äâèæåíèå… Íî êàê ÿäðî àòîìà óçíàåò, äâèæåòñÿ
îíî, èëè ïîêîèòñÿ? Âåäü ñîñòîÿíèå ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ íè÷åì íå
îòëè÷àåòñÿ îò ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ… Èòàê, îäíî èç äâóõ - ëèáî ÿäðî àòîìà
íå çíàåò, äâèæåòñÿ îíî, èëè íåò, è îáðàçóåò âèðòóàëüíîå ïîëå òàêîé æå
íàïðÿæåííîñòè, êàê è â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ… è òîãäà ýëåêòðîí áåçíà-
äåæíî îòñòàåò, ëèáî ÿäðî àòîìà «çíàåò», ÷òî îíî äâèæåòñÿ, è íà÷èíàåò
èçëó÷àòü «îñîáûå ôîòîíû», êîòîðûå «óòàñêèâàþò» çà ñîáîé è ýëåêò-
ðîí… íî â ýòîì ñëó÷àå íàðóøàåòñÿ îäèí èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðèí-
öèïîâ ôèçèêè - ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè!

Âîîáùå, ýòî îáùèé ñëó÷àé - êàê òîëüêî ìû íà÷èíàåì ðàññóæäàòü î äâè-
æåíèè òåëà, ìû íà÷èíàåì íàòàëêèâàòüñÿ íà ñïëîøíûå ïðîòèâîðå÷èÿ.

Ïðè÷åì, âïåðâûå ïðîòèâîðå÷èâûé õàðàêòåð äâèæåíèÿ áûë âûÿâ-
ëåí åùå äðåâíåãðå÷åñêèì ìûñëèòåëåì Çåíîíîì. Îáùåïðèíÿòîãî ðå-
øåíèÿ ïàðàäîêñîâ Çåíîíà íå ñóùåñòâóåò äî ñèõ ïîð. Çíàìåíèòûé ïà-
ðàäîêñ Çåíîíà ïðî Àõèëëåñà, êîòîðûé íå ìîæåò äîãíàòü óáåãàþùóþ
÷åðåïàõó, íå äàåò ïîêîÿ ìûñëèòåëÿì óæå òûñÿ÷åëåòèÿ - Àõèëëåñ íè-
êîãäà íå äîãîíèò ÷åðåïàõó, ïîñêîëüêó çà ñêîëü áû ìàëîå âðåìÿ îí íå
äîáåãàë äî ÷åðåïàõè, çà ýòî æå âðåìÿ ÷åðåïàõà ïðîéäåò õîòü êàêîå-òî
ðàññòîÿíèå, ò.ê. îíà íå ñòîèò íà ìåñòå. Áîëåå òîãî, è Àõèëëåñ, è ÷åðå-
ïàõà íàâåêè «çàìðóò» ïåðåä íåêèì ïðåäåëîì, áåñêîíå÷íî ïîãðóæàÿñü
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âî âñå áîëåå ìàëûå âåëè÷èíû, íî òàê íèêîãäà è íå äîñòèãíóò ýòîãî
ïðåäåëà.

Èëè, íàïðèìåð, ïàðàäîêñ ñ ëåòÿùåé ñòðåëîé - êàêîé áû êîíêðåò-
íûé ìîìåíò âðåìåíè ìû íè âçÿëè, â êàæäûé êîíêðåòíûé ìîìåíò ñòðåëà
íàõîäèòñÿ â ñòðîãî îïðåäåëåííîì ìåñòå. Íî åñëè â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè ñòðåëà ãäå-òî íàõîäèòñÿ, òî êîãäà æå îíà ëåòèò?

Îáùèé âûâîä, êîòîðûé Çåíîí ñäåëàë èç ñâîèõ ïàðàäîêñîâ - äâèæå-
íèÿ, íà ñàìîì äåëå, íå ñóùåñòâóåò.

×òî ñëó÷èëîñü ïîòîì, óâëåêàòåëüíî îïèñûâàåò ó÷åáíèê ôèçèêè çà
8 êëàññ [1]:

«…Ëþáîïûòíî, ÷òî êîãäà ñ ïàðàäîêñàìè Çåíîíà îçíàêîìèëè äðó-
ãîãî äðåâíåãðå÷åñêîãî ôèëîñîôà - Äèîãåíà, òîò âñòàë è ìîë÷à ñòàë
ðàñõàæèâàòü âçàä è âïåðåä, ïîêàçûâàÿ òåì ñàìûì íà ïðàêòèêå, ÷òî
äâèæåíèå âñå-òàêè ñóùåñòâóåò!

…Îäíàêî Äèîãåí áûë äîñòàòî÷íî ìóäð, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî õîäüáîé
Çåíîíà íå îïðîâåðãíåøü… Áîëåå òîãî, êîãäà îäèí èç åãî ó÷åíèêîâ áûë
óäîâëåòâîðåí ýòèì «îïðîâåðæåíèåì», Äèîãåí ñòàë åãî áèòü ïàëêîé íà
òîì îñíîâàíèè, ÷òî «íå ñëåäóåò óäîâëåòâîðÿòüñÿ ÷óâñòâåííîé äîñòî-
âåðíîñòüþ, à íåîáõîäèìî ïîíèìàòü»!

Íàêîíåö, ñóùåñòâóåò è åùå îäíî ïðîòèâîðå÷èå, ñêðûòîå â ñàìèõ
ïðè÷èíàõ äâèæåíèÿ ìàòåðèè. Äàâíî óæå íå äàåò ïîêîÿ ôèëîñîôàì ñàìà
ïðè÷èíà äâèæåíèÿ ìàòåðèè (çäåñü «äâèæåíèå» ìàòåðèè ïîíèìàåòñÿ â
íàèáîëåå øèðîêîì ñìûñëå - èçìåíåíèå, âçàèìîäåéñòâèå ìàòåðèè è ò.ï.).
Ò.å. èìååòñÿ âîïðîñ - ïî÷åìó, ñîáñòâåííî, ìàòåðèÿ «äâèæåòñÿ»?

Òàêîå óæå èçáèòîå ïîíÿòèå, êàê ýíåðãèÿ (èëè ïîòîê ýíåðãèè), íà
ñàìîì äåëå íå ðåøàåò ïðîáëåìó äâèæåíèÿ ìàòåðèè. Èáî ýíåðãèÿ - ýòî
ëèøü õàðàêòåðèñòèêà ìàòåðèè, êîòîðàÿ êàê ðàç è õàðàêòåðèçóåò, íà-
ñêîëüêî äàííûé «ó÷àñòîê ìàòåðèè» ñïîñîáåí «äâèãàòüñÿ» (âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü, âîçäåéñòâîâàòü, èçìåíÿòüñÿ). Ò.å. ýíåðãèÿ - ýòî òàêàÿ æå ïðè-
äóìàííàÿ âåëè÷èíà (õàðàêòåðèçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìàòåðèè ê äâèæå-
íèþ), êàê âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî. Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñ - ïî÷åìó ìà-
òåðèÿ äâèæåòñÿ, îñòàåòñÿ âåñüìà è âåñüìà àêòóàëüíûì.

Ýíãåëüñ â ñâîå âðåìÿ ïèñàë, ÷òî äâèæåíèå - åñòü íåîòúåìëèìîå
ñâîéñòâî ìàòåðèè. Åìó áûëî ëåãêî òàê ïèñàòü, èáî âî âðåìåíà Ýí-
ãåëüñà âñå áûëî ïðîñòî è ïîíÿòíî. Âî-ïåðâûõ, ñ÷èòàëîñü, ÷òî Âñåëåí-
íàÿ âå÷íà, áåñêîíå÷íà, è íåèçìåííà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäïîëîæåíèå
î òîì, ÷òî äâèæåíèå - åñòü íåîòúåìëèìîå ñâîéñòâî (âå÷íîé) ìàòåðèè,
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êàçàëîñü òîãäà âïîëíå åñòåñòâåííûì. Òåì áîëåå ÷òî ëþáàÿ íàáëþäàå-
ìàÿ â òî âðåìÿ ìàòåðèÿ, äåéñòâèòåëüíî, íàõîäèëàñü â ñîñòîÿíèè äâè-
æåíèÿ (âçàèìîäåéñòâîâàëà).

Îäíàêî â 20 âåêå âûÿñíèëîñü, ÷òî Íàøà Âñåëåííàÿ íå âå÷íà, íå
áåñêîíå÷íà, è íå ñòàöèîíàðíà. Âñåëåííàÿ ðàñøèðÿåòñÿ. Òàêæå âûÿñ-
íèëîñü, ÷òî ñâîéñòâà ñàìîé ìàòåðèè (è åå äâèæåíèÿ) ïîñòåïåííî ìå-
íÿþòñÿ [2,3]. È â öåëîì, ìàòåðèÿ òåðÿåò ñïîñîáíîñòü ê âçàèìîäåé-
ñòâèÿì. Êîãäà-íèáóäü âçàèìîäåéñòâèÿ â îñòûâøåé Âñåëåííîé, âîçìîæ-
íî, ïðåêðàòÿòñÿ ñîâñåì. Áîëåå òîãî, îêàçàëîñü, ÷òî âàêóóì - ýòî òîæå
ìàòåðèÿ. Ïðè÷åì ìàòåðèÿ - íåâçàèìîäåéñòâóþùàÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìû
íàáëþäàåì âî Âñåëåííîé êàê âçàèìîäåéñòâóþùóþ, òàê è íå âçàèìîäåé-
ñòâóþùóþ ìàòåðèþ. Ïðè÷åì íà äîëþ íåâçàèìîäåéñòâóþùåé ìàòåðèè
(âàêóóìà) ïðèõîäèòñÿ ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ìàòåðèè Âñåëåííîé.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñòóëàò î äâèæåíèè, êàê íåîòúåìëèìîì ñâîéñòâå
ìàòåðèè, ñëåäóåò ïðèçíàòü óñòàðåâøèì. Äâèæåíèå íå ÿâëÿåòñÿ
íåîòúåìëèìûì ñâîéñòâîì ìàòåðèè. Ñâîéñòâî ìàòåðèè «äâèãàòüñÿ»
ïðåêðàñíî îò íåå îòíèìàåòñÿ.

Íî òîãäà ñòàíîâèòñÿ íåïîíÿòíî, ïî÷åìó, ñîáñòâåííî, íåêîòîðàÿ
(êðàéíå íåçíà÷èòåëüíàÿ) ÷àñòü ìàòåðèè Íàøåé Âñåëåííîé âñå æå «äâè-
æåòñÿ». À èìåííî, ïî÷åìó ìàòåðèÿ â íàáëþäàåìûõ íàìè ôèçè÷åñêèõ
òåëàõ è ïîëÿõ âçàèìîäåéñòâóåò, à íå «áåðåò ïðèìåð» ñ íåâîçìóòèìî
ñïîêîéíîãî âàêóóìà? Äðóãèìè ñëîâàìè, ÷òî çàñòàâëÿåò äàííóþ ÷àñòü
ìàòåðèè «ñóåòèòüñÿ»?

Ïîñêîëüêó ðåøåíèå äàííîé ïðîáëåìû, ïðåäëîæåííîå Ýíãåëüñîì,
â 20 âåêå áåçíàäåæíî óñòàðåëî, òî äàííàÿ ïðîáëåìà ñíîâà ñòàëà èñ-
êëþ÷èòåëüíî àêòóàëüíîé.

Èòàê, äåëàåì îáùèé âûâîä ïî ðàññìîòðåííûì ôèçè÷åñêèì ïðåä-
ñòàâëåíèÿì - íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òåîðèÿ áëèçêîäåéñòâèÿ â ÷àñòíî-
ñòè, à òàêæå ïðèðîäà äâèæåíèÿ ìàòåðèè â öåëîì, èçîáèëóåò ïðîòèâî-
ðå÷èÿìè, êàê íîâîãîäíÿÿ åëêà - èãðóøêàìè. Êàêèì áû îáðàçîì ìû íè
ïûòàëèñü ðåøèòü ýòè ïðîòèâîðå÷èÿ, â èòîãå ìû ïîëó÷àåì àáñóðä. Ò.å.
ìû íàáëþäàåì ñèëüíåéøèé êðèçèñ ôèçè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé î ìèðå.

Ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî èç âñåõ ýòèõ äåáðåé ïðîòèâîðå÷èé, íà ñà-
ìîì äåëå, åñòü î÷åíü ïðîñòîé âûõîä. Äîñòàòî÷íî ñäåëàòü ñëåäóþùåå
ïðåäïîëîæåíèå. Åñëè òåîðèÿ áëèçêîäåéñòâèÿ â ëþáîì ñëó÷àå ïðè-
âîäèò ê àáñóðäó, òî âîçìîæíî, îíà ñàìà - àáñóðäíà, ò.å. ïðîñòî íåâåð-
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íà? Ìîæåò áûòü, ôèçèêà ðàíî «ñïèñàëà ñî ñ÷åòîâ» òåîðèþ äàëüíîäåé-
ñòâèÿ? È âûáðàâ òåîðèþ áëèçêîäåéñòâèÿ, ôèçèêà ïðîñòî íàïðàâèëàñü
íå â òîì íàïðàâëåíèè?

Â õîäå ðàññóæäåíèé íàä ïðèðîäîé äâèæåíèÿ àâòîðó ïðèøëà â
ãîëîâó íåêàÿ ìîäåëü, óäèâèòåëüíûì îáðàçîì ðåøàþùàÿ áóêâàëüíî âñå
âûøåïåðå÷èñëåííûå ïðîòèâîðå÷èÿ. Àâòîð ïðåäëàãàåò íàçâàòü ýòó ìî-
äåëü ìèðà - ìîäåëüþ ìèðîâîé êâàíòîâîé ìàòðèöû.

Ìîäåëü ìèðîâîé êâàíòîâîé ìàòðèöû
Äàííàÿ ìîäåëü ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïåðâîîñíîâîé ìèðà ÿâëÿåòñÿ íå-

êàÿ ìíîãîìåðíàÿ êâàíòîâàÿ ìàòðèöà, ñîñòîÿùàÿ èç íåêèõ ýëåìåíòàð-
íûõ «òî÷åê» (êâàíòîâ âàêóóìà, èëè êâàíòîâ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè).
Ýòè òî÷êè íåïîäâèæíû. Ýòè òî÷êè ïîòåíöèàëüíî ìîãóò ïðåâðàòèòü-
ñÿ â ëþáîé òèï èçâåñòíûõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Ñîãëàñîâàííûå
«âñïûõèâàíèÿ» è «âûêëþ÷åíèÿ» ýòèõ òî÷åê îáðàçóþò ìíîãîìåðíûå
ðèñóíêè íà ýòîé ìàòðèöå, èçâåñòíûå íàì êàê ôèçè÷åñêèå òåëà è ïîëÿ.
«Âûêëþ÷åííûå» òî÷êè ìàòðèöû ìû íàáëþäàòü íå ìîæåì, è âîñïðè-
íèìàåì èõ, êàê ôèçè÷åñêèé âàêóóì. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ðåàëüíîãî
äâèæåíèÿ, íà ñàìîì äåëå, íå ñóùåñòâóåò. Íà ñàìîì äåëå, äâèæåòñÿ
òîëüêî «ðèñóíîê» ïî ìíîãîìåðíîé ìàòðèöå Âñåëåííîé. Ò.å. ïî õîäó
äâèæåíèÿ êàêîãî-ëèáî ôèçè÷åñêîãî òåëà (à íà ñàìîì äåëå, âèðòóàëü-
íîãî ðèñóíêà) ïðîñòî «âñïûõèâàþò» ñîîòâåòñòâóþùèå òî÷êè ìàòðè-
öû, ìãíîâåííî ïðåâðàùàÿñü â ñîîòâåòñòâóþùèå êâàðêè, ýëåêòðîíû,
ôîòîíû è ò.ï., à «çà êîðìîé» äàííîãî ðèñóíêà ýòè òî÷êè òàê æå ñîãëà-
ñîâàííî «ãàñíóò», îïÿòü âîçâðàùàÿñü â òî÷êè âàêóóìà. Ñëåäóåò ïîíè-
ìàòü, ÷òî íà ñàìîì äåëå, íèêàêîãî ðåàëüíîãî ïðåâðàùåíèÿ íå ïðîèñ-
õîäèò. Èçâåñòíûå íàì ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû âîîáùå íå ñóùåñòâóþò,
êàæäàÿ òàêàÿ «ýëåìåíòàðíàÿ ÷àñòèöà» - ýòî íà ñàìîì äåëå, ëèøü îäíî
èç âîçìîæíûõ âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèé ýëåìåíòàðíîé òî÷êè «ìè-
ðîâîé ìàòðèöû», ò.å. òî÷êè âàêóóìà.

Òàêèì îáðàçîì, êîãäà ÿ, íàïðèìåð, äâèãàþ ðóêîé, òî íà ñàìîì äåëå,
íèêàêîãî äâèæåíèÿ íå ïðîèñõîäèò. Áîëåå òîãî, è ñàìîé ìîåé ðóêè ðå-
àëüíî íå ñóùåñòâóåò - ýòî ëèøü ìíîãîìåðíûé ðèñóíîê âèðòóàëüíîãî
ôèçè÷åñêîãî òåëà, îáðàçîâàííîãî «âêëþ÷åííûìè» òî÷êàìè âàêóóìà.
Êîãäà ÿ ïåðåìåùàþ ðóêó, òî ïåðåìåùàåòñÿ ëèøü ìíîãîìåðíûé «ðèñó-
íîê» ðóêè. Ïåðåìåùàåòñÿ ìåòîäîì ïåðåðèñîâêè «èçîáðàæåíèÿ». Ñàìà
æå «ðóêà» âîîáùå âèðòóàëüíà, ò.å. íåðåàëüíà. Ðåàëüíà òîëüêî ñàìà
ìíîãîìåðíàÿ ìàòðèöà (âàêóóì).
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Êðîìå òîãî, ðåàëüíà òàêæå íåêàÿ èäåàëüíàÿ ïðîãðàììà, âíåøíÿÿ
ïî îòíîøåíèþ ê ìèðîâîé ìàòðèöå, êîòîðàÿ óïðàâëÿåò äâèæåíèåì
«ðèñóíêîâ» íà äàííîé ìàòðèöå, ò.å. çàñòàâëÿåò ìàòðèöó «ðèñîâàòü»
îñìûñëåííûå (óïîðÿäî÷åííûå) óçîðû ñèñòåì.

Äà, ïðèçíàíèå ñóùåñòâîâàíèÿ äàííîé ïðîãðàììû ïðåâðàùàåò ïðåä-
ëàãàåìóþ ìíîé ìîäåëü â èäåàëèñòè÷åñêóþ. Â ñâåòå äàííîé ìîäåëè,
êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ òî÷êà ìèðîâîé ìàòðèöû ñîãëàñîâàííî «çàãîðàåò-
ñÿ» íå ïîòîìó, ÷òî îíà êàê-òî ÷óâñòâóåò «âîçáóæäåíèå» ïðåäûäóùåé
òî÷êè, à ïîòîìó, ÷òî åå çàñòàâëÿåò «çàãîðàòüñÿ» (ñîîòâåòñòâóþùèì îá-
ðàçîì) íåêàÿ èäåàëüíàÿ óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà, âíåøíÿÿ ïî îòíî-
øåíèþ ê ýòîé ìàòðèöå. Ò.å. ýòà èäåàëüíàÿ ïðîãðàììà âåäåò ñåáÿ òàê,
êàê âåäåò ñåáÿ ëþáàÿ êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà, îòâå÷àþùàÿ çà ïðî-
ðèñîâêó èçîáðàæåíèÿ íà îáû÷íîì êîìïüþòåðíîì ìîíèòîðå.

Â îòëè÷èå îò ìàòåðèàëüíîé ìàòðèöû, ýòà óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà
- íåìàòåðèàëüíà, ò.å. ýòî óïðàâëåíèå ìàòåðèåé ñ ïîìîùüþ ÷èñòîé èäåè.
Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ ìîäåëü - ýòî âîçðîæäåíèå èäåàëèñòè÷åñêîé
êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ, ãäå ïåðåäà÷à âîçáóæäåíèÿ îò îäíîé òî÷êè
ê äðóãîé èäåò ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è ÷èñòîé èíôîðìàöèè (èçâíå).

Â ïðèíöèïå, âïîëíå ìîæíî áûëî áû ïðåäïîëîæèòü îòñóòñòâèå ïî-
äîáíîé óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, íî àâòîð õîðîøî ïîíèìàåò, ÷òî òà-
êîå äîïóùåíèå íåñîâìåñòèìî ñ óïîðÿäî÷åííîñòüþ, öàðÿùåé â íàøåì
ìèðå. Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè ìû «âûêëþ÷èì» äàííóþ ïðîãðàììó, òî ìàò-
ðèöà òóò æå íà÷íåò ðèñîâàòü õàîñ âìåñòî ïîðÿäêà. Ò.å. âåñü íàø ìèð
èñ÷åçíåò, ñîòðåòñÿ - «âñïûõèâàíèÿ» òî÷åê ñòàíóò ðàññîãëàñîâàííûìè,
è ñëîæíåéøèå ñèñòåìû íàøåãî ìèðà ïðîñòî ðàññûïÿòñÿ íà áåñïîðÿ-
äî÷íûå ñî÷åòàíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå óï-
ðàâëÿþùåé ïðîãðàììû â äàííîé ìîäåëè íåîáõîäèìî.

Áîëåå òîãî, î÷åâèäíî, ÷òî ýòà íåìàòåðèàëüíàÿ ïðîãðàììà äîëæíà
áûòü åùå è ðàçóìíîé, èáî òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü ðàçóìíûå àëãîðèò-
ìû áåç ñîçäàòåëÿ ýòèõ àëãîðèòìîâ. Ò.å. äàííàÿ ìîäåëü íå òîëüêî èäåà-
ëèñòè÷åñêàÿ - îíà åùå è òåèñòè÷åñêàÿ, ò.å. ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå íå-
ìàòåðèàëüíîãî Ðàçóìà, óïðàâëÿþùåãî íàøèì ìèðîì, ñ ïîìîùüþ íå-
êèõ àëãîðèòìîâ ïðîãðàììû. Àëãîðèòìû óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû (èõ
åùå ìîæíî íàçâàòü ïðàâèëàìè èãðû) âîñïðèíèìàþòñÿ íàìè, êàê
ôèçè÷åñêèå çàêîíû íàøåãî ìèðà. Íàïðèìåð, àëãîðèòìàìè ýòîé ïðî-
ãðàììû ÿâëÿþòñÿ çàêîíû ïðåâðàùåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè, âàæ-
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íåéøèå ìèðîâûå êîíñòàíòû (â òîì ÷èñëå, õàðàêòåðèñòèêè ðàçíûõ âè-
äîâ âçàèìîäåéñòâèé - èõ èíòåíñèâíîñòü, ñêîðîñòü, ðàññòîÿíèå) è ò.ï.
Áëàãîäàðÿ ýòèì ïðàâèëàì èãðû, óñòàíîâëåííûì èçâíå, íàø ìèð è ÿâ-
ëÿåòñÿ óïîðÿäî÷åííûì. Äåéñòâèòåëüíî, èç ñèíåðãåòèêè è îïûòà ñî-
çäàíèÿ ñîáñòâåííûõ âèðòóàëüíûõ ìèðîâ, ìû óæå çíàåì, ÷òî ïîðÿäîê â
ëþáîé ñèñòåìå âîçíèêàåò òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ ýòîé ñèñòåìû èçâíå
çàäàþòñÿ íåêèå «ïðàâèëà èãðû».

Àâòîð ïîíèìàåò, ÷òî ïîäîáíàÿ ìîäåëü âðÿä âûçîâåò âîñòîðã ó áîëü-
øèíñòâà ôèçèêîâ, òàê êàê äàííàÿ ìîäåëü - èäåàëèñòè÷åñêàÿ è âîçâðà-
ùàåòñÿ ê òåîðèè äàëüíîäåéñòâèÿ. Íî ÷òî ìîæåò ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà
ïðåäëîæèòü âçàìåí? Ìíîãî÷èñëåííûå àáñóðäû òåîðèè áëèçêîäåéñòâèÿ?

Ïðåäëàãàåìàÿ æå ìîäåëü ñíèìàåò âñå èìåþùèåñÿ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ïðîòèâîðå÷èÿ â ôèçè÷åñêîé òåîðèè.

Èòàê, ïåðå÷èñëèì äîñòîèíñòâà äàííîé ìîäåëè.
Äîñòîèíñòâà ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè
1. Äàííàÿ ìîäåëü äåëàåò íåíóæíûìè òàê íàçûâàåìûå âèðòóàëüíûå

÷àñòèöû, êîòîðûå, äåéñòâèòåëüíî, âûãëÿäÿò âåñüìà íàäóìàííûìè, äà
è âîîáùå, íåêðàñèâî. Èáî èõ íèêòî íèêîãäà íå ðåãèñòðèðîâàë, è çàðå-
ãèñòðèðîâàòü èõ ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî.

Áîëåå òîãî, íå íàäî èñïîëüçîâàòü ñòðàííûé ïðèíöèï íåîïðåäåëåí-
íîñòè äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïàðàäîêñà áåñêîíå÷íîãî èñòåêàíèÿ ýíåðãèåé
âåñüìà êîíå÷íîé ýëåìåíòàðíîé ÷àñòèöû, èáî íèêàêîå «èñòåêàíèå»
íèêàêèìè âèðòóàëüíûìè ÷àñòèöàìè, íà ñàìîì äåëå, íå èìååò ìåñòà â
ïðèðîäå.

2. Ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü ìèðîâîé êâàíòîâîé ìàòðèöû, íà ñàìîì
äåëå, íå ñëèøêîì íåïðèâû÷íà. Îíà âïîëíå íàïîìèíàåò óæå ïðåäëî-
æåííûå ïîïóëÿðíûå ôèçè÷åñêèå ìîäåëè. Íàïðèìåð, ñ òî÷êè çðåíèÿ
êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, ïðåñëîâóòûå âèðòóàëüíûå ÷àñòèöû èìåííî
ðîæäàþòñÿ â âàêóóìå. À ïîòîì â íåì æå è èñ÷åçàþò. Ò.å. çäåñü èìååòñÿ
ïîëíàÿ àíàëîãèÿ ñ ìîåé ìîäåëüþ. Îòëè÷èå æå ïðåäëàãàåìîé ìíîé
ìîäåëè îò ìîäåëè êâàíòîâîãî ïîëÿ â òîì, ÷òî ÿ ñ÷èòàþ - âñå ðåàëüíûå
ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, íà ñàìîì äåëå, òîæå âèðòóàëüíû, ò.å. ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ëèøü ðàçíûå «âîçáóæäåííûå» ñîñòîÿíèÿ îäíèõ è òåõ
æå êâàíòîâ âàêóóìà.

À ïðåñëîâóòûõ «ïðèíöèïèàëüíî íåîáíàðóæèìûõ» âèðòóàëüíûõ
÷àñòèö âîîáùå íå ñóùåñòâóåò â ïðèðîäå. Îíè ïðîñòî ïðèäóìàíû, ÷òî-
áû êàê-òî îáîéòè ïðîáëåìó ôàêòà ïåðåäà÷è ÷èñòîé èíôîðìàöèè îò
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÷àñòèöû ê ÷àñòèöå. Äåéñòâèòåëüíî, íå òîëüêî âèðòóàëüíûå ïåðåíîñ-
÷èêè âçàèìîäåéñòâèé åùå íå îáíàðóæåíû, íî íå îáíàðóæåíû äî ñèõ
ïîð è íåêîòîðûå ðåàëüíûå ïåðåíîñ÷èêè âçàèìîäåéñòâèé. Íàïðèìåð,
ãèïîòåòè÷åñêèå ãðàâèòîíû (ïåðåíîñ÷èêè ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ) íå îáíàðóæåíû äî ñèõ ïîð. Ñ ïîçèöèé ïðåäëàãàåìîé ìíîé ìîäå-
ëè, îíè è íå áóäóò îáíàðóæåíû. Èáî èõ ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò â ïðèðîäå.

Òàê æå áëèçêà ïðåäëàãàåìàÿ ìíîé ìîäåëü ê íàèáîëåå ïîçäíåé â
êâàíòîâîé ôèçèêå òåîðèè «ãèïåðñòðóí». Ñ ïîçèöèé òåîðèè ãèïåðñò-
ðóí, ðåàëüíûå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû êàê ðàç è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
íå áîëåå ÷åì ðàçíûå «êîëåáàíèÿ» íåêèõ «ñòðóí» ìèðîçäàíèÿ.

Åùå ðàç ïîä÷åðêíó, ÷òî â ïðåäëàãàåìîé ìíîé ìîäåëè ðåàëüíîå äâè-
æåíèå âîîáùå îòñóòñòâóåò - äâèæåòñÿ òîëüêî «âèðòóàëüíûé ðèñóíîê»
íåêîåãî òåëà èëè ïîëÿ. Ò.å. íà ñàìîì äåëå äâèæåòñÿ íå òåëî - à ëèøü
ïðîáåãàåò íåêàÿ ñîãëàñîâàííàÿ âîëíà âîçáóæäåíèé ïî âàêóóìó. Ïðè-
÷åì àâòîð ÿñíî îòäàåò ñåáå îò÷åò (â îòëè÷èå, âåðîÿòíî, îò àâòîðîâ òåî-
ðèè «ãèïåðñòðóí»), ÷òî ïîäîáíîå ñîãëàñîâàíèå «âîçáóæäåíèé» íåâîç-
ìîæíî áåç íàëè÷èÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû.

Íàêîíåö, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû èìååì àíàëîãè÷íûå ïðåäñòàâëå-
íèÿ è â áèîëîãèè. Óæå èçâåñòíî, ÷òî ëþáîé æèâîé îðãàíèçì ìîæíî
ñ÷èòàòü íåêèì «âîäîâîðîòîì» ïîòîêîâ ýíåðãèè è âåùåñòâà (ïîòîêîâ
àòîìîâ), íåïðåðûâíî ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç äàííûé îðãàíèçì. Íàïðèìåð,
êëåòêè êðîâè ÷åëîâåêà ïîëíîñòüþ îáíîâëÿþòñÿ ïðèìåðíî çà òðè ìå-
ñÿöà. Ò.å. ÷åðåç òðè ìåñÿöà âñÿ ìîÿ êðîâü áóäåò ñîñòîÿòü óæå èç äðóãèõ
àòîìîâ. Âñå áåëêè ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà ïîëíîñòüþ çàìåíÿþòñÿ ïðèìåð-
íî çà îäèí ãîä. Ò.å. ÷åðåç ãîä ìîÿ êîæà, ìûøöû, âîëîñû, íîãòè - âñå ýòî
áóäåò òîæå ñîñòîÿòü óæå èç äðóãèõ àòîìîâ. Ïî ñóòè, ÷åðåç ãîä îñòàåòñÿ
ïî÷òè íåèçìåííûì òîëüêî íàø ñêåëåò. Íî è êîñòíàÿ òêàíü, êàê îêàçà-
ëîñü, òîæå ñî âðåìåíåì çàìåíÿåòñÿ íà íîâóþ (ñ ïåðèîäîì ïðèìåðíî
äåñÿòü ëåò). Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ÷åðåç äåñÿòü ëåò ÿ óæå áóäó, âðîäå áû, íå
«ÿ». Èáî íè îäíîãî ïðåæíåãî àòîìà â ìîåì òåëå óæå íå îñòàíåòñÿ. Íî ÿ
âåäü ïðîäîëæàþ îùóùàòü ñåáÿ èìåííî ñîáîé! Òîãäà ÷òî æå òàêîå, íà
ñàìîì äåëå - «ÿ»? Íåïðåðûâíàÿ ÷åðåäà áåñ÷èñëåííûõ êîïèé ìîåé ëè÷-
íîñòè, ïîðîæäåííûõ íåïðåðûâíûì ïîòîêîì ýíåðãèè è âåùåñòâà, ôîð-
ìèðóþùèì ìîå òåëî? Èëè æå, «ÿ» - ýòî âñå-òàêè, èìåííî «ÿ». È òîëüêî
ýòî èìååò çíà÷åíèå. À ïîòîê ýíåðãèè è âåùåñòâà, íåïðåðûâíî âîñïðî-
èçâîäÿùèé íåêóþ ñòðóêòóðó («ìåíÿ») - â ïðèíöèïå, íå î÷åíü âàæåí?
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Êîíå÷íî, äàííûé ïðèìåð èç áèîëîãèè îòíîñèòñÿ ê íåñêîëüêî äðó-
ãîé «îïåðå», íî, òåì íå ìåíåå, òîæå ïîìîãàåò «ïðèó÷èòü» íàøó ìûñëü ê
ñòîëü íåïðèâû÷íîé èäåå, ÷òî íàøå ôèçè÷åñêîå òåëî - ýòî ëèøü ìíîãî-
ìåðíûé âèðòóàëüíûé ðèñóíîê íà íåêîåé ìèðîâîé êâàíòîâîé ìàòðèöå.

3. Êîðïóñêóëÿðíî-âîëíîâîé äóàëèçì ïîëó÷àåò îáúÿñíåíèå! À èìåí-
íî, ïîñêîëüêó íà ñàìîì äåëå, ýëåìåíòàðíàÿ ÷àñòèöà ñîâñåì íå äâè-
æåòñÿ, à äâèæåòñÿ ëèøü åå âèðòóàëüíûé ðèñóíîê ïî âàêóóìíîé ìàòðè-
öå (ò.å. ýòîò ðèñóíîê âåäåò ñåáÿ ïîäîáíî âîëíå), òî ñòàíîâèòñÿ âïîëíå
åñòåñòâåííûì, ÷òî äàííàÿ «÷àñòèöà» ìîæåò îäíîâðåìåííî ïðîÿâëÿòü
è ñâîéñòâà âîëíû.

4. Ñâîåâîëüíûå è íåïðåäñêàçóåìûå «ñêà÷êè» ýëåêòðîíà, äàâøèå
íà÷àëî ïðè÷óäëèâîìó «ïðèíöèïó íåîïðåäåëåííîñòè», ýòî íà ñàìîì
äåëå, ïðîÿâëåíèå íåêèõ àëãîðèòìîâ ðàáîòû èäåàëüíîé ïðîãðàììû,
êîòîðûå íàì åùå ïðîñòî íåèçâåñòíû (òî÷êà çðåíèÿ Ýéíøòåéíà). Â ñâåòå
ïðåäëàãàåìîé ìíîé ìîäåëè, íàïðèìåð, ìãíîâåííàÿ «òåëåïîðòàöèÿ»
ýëåêòðîíà â äðóãóþ (äàæå âåñüìà óäàëåííóþ) îáëàñòü ïðîñòðàíñòâà,
ïåðåñòàåò âûçûâàòü óäèâëåíèå. Èáî ÷òî óäèâèòåëüíîãî â òîì, ÷òî óï-
ðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà (äëÿ êàêèõ-òî ïîêà íåèçâåñòíûõ íàì öåëåé)
çàñòàâëÿåò âàêóóì «ïðîðèñîâàòü» ýëåêòðîí ãäå-òî â óäàëåííîì ìåñòå,
åñëè îíà òî÷íî òàê æå, ïðè÷åì ïîñòîÿííî, âûíóæäàåò âàêóóì ïðîðè-
ñîâûâàòü ýëåêòðîí íà ñîñåäíèõ ó÷àñòêàõ?

5. Íàêîíåö, ïîëó÷àþò ðåøåíèå äàæå ñàìûå äðåâíèå ïàðàäîêñû -
ïàðàäîêñû Çåíîíà. Â ñâåòå ïðåäëàãàåìîé ìíîé ìîäåëè, ðåàëüíîãî äâè-
æåíèÿ äåéñòâèòåëüíî íå ñóùåñòâóåò! Ò.å. Çåíîí áûë ïðàâ! «Äâèæóò-
ñÿ» ëèøü âèðòóàëüíûå ðèñóíêè ôèçè÷åñêèõ òåë è ïîëåé ïî ìíîãîìåð-
íîé êâàíòîâîé ìàòðèöå. Ïîýòîìó íåò íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî, íàïðè-
ìåð, â òîì, ÷òî ñòðåëà â êàæäûé îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè, äåé-
ñòâèòåëüíî, ãäå-òî íàõîäèòñÿ, íî ïðè ýòîì, îíà âñå-òàêè óñïåâàåò «ëå-
òåòü»! Èáî íà ñàìîì äåëå, íèêàêàÿ ñòðåëà íå ëåòèò - âèðòóàëüíûé ðè-
ñóíîê ýòîé ñòðåëû ïðîñòî ñìåùàåòñÿ ïî ìèðîâîé ìàòðèöå, êàæäûé
ðàç ïåðåðèñîâûâàÿñü â íîâîì ìåñòå â êàæäûé íîâûé ìîìåíò âðåìå-
íè. Ïðè÷åì, îäíè «ðèñóíêè» «ïåðåðèñîâûâàþòñÿ» ñ áîëüøåé ÷àñòîòîé
(Àõèëëåñ), à äðóãèå - ñ ìåíüøåé (÷åðåïàõà). Ïîýòîìó åñòåñòâåííî, ÷òî
«ðèñóíîê» Àõèëëåñà ëåãêî äîãîíèò óáåãàþùèé «ðèñóíîê» ÷åðåïàõè.

Ìîæíî òàêæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ó ñêîðîñòè ïðîðèñîâêè «ðèñóí-
êîâ» åñòü ñâîé ïðåäåë, îãðàíè÷åííûé âðåìåíåì ðåàãèðîâàíèÿ ìàòðèöû
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íà ïðèêàçû óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû. Âîçìîæíî, ýòèì è îãðàíè÷åíà
ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà â Íàøåé Âñåëåííîé (300 òûñ. êì/c).
Îäíàêî, òàêæå âîçìîæíî, ÷òî ýòî îãðàíè÷åíèå èìååò èñêóññòâåííûé
õàðàêòåð.

6. Â ñâåòå ñîâðåìåííûõ ôèçè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé âàêóóì, äåé-
ñòâèòåëüíî, ÿâëÿåòñÿ îñîáîé ôîðìîé ìàòåðèè. Áîëåå òîãî, èç âñåõ ôîðì
ìàòåðèè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ âàêóóì óæå ïðèçíàåòñÿ ãëàâíîé ôîðìîé.
Óæå âûñêàçûâàþòñÿ ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî îòâåòû íà âñå âîïðîñû î çà-
êîíàõ äâèæåíèÿ ìàòåðèè ñëåäóåò èñêàòü èìåííî â âàêóóìå [4,5,6].
Òàêèì îáðàçîì, âàêóóì èäåàëüíî ïîäõîäèò íà ðîëü ïåðâîîñíîâû ìèðà,
ò.å. òîé ñàìîé ìèðîâîé êâàíòîâîé ìàòðèöû. Äåéñòâèòåëüíî, ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî îáíàðóæåíû ôàêòû ðîæäåíèÿ âàêóóìîì ýëåìåíòàðíûõ ÷à-
ñòèö è èõ èñ÷åçíîâåíèÿ â âàêóóìå. Äðóãèå ýôôåêòû «èñêðåíèÿ» âàêó-
óìà òàêæå íàâîäÿò íà ìûñëè î ìíîãîìåðíîé ìàòðèöå, íàõîäÿùåéñÿ
ïîä «íàïðÿæåíèåì» íåêîåé ñèëû.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîñêîëüêó àâòîð äàííîé ñòàòüè íå ÿâëÿåòñÿ ïðîôåññèîíàëüíûì

ôèçèêîì, òî âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî â äàííîé ñòàòüå èìåþòñÿ îïðåäå-
ëåííûå íåòî÷íîñòè.

Îäíàêî àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî ïëîäîòâîðíàÿ èäåÿ âïîëíå ìîæåò ïðèé-
òè â ëþáóþ êîíêðåòíóþ íàóêó èçâíå, íàïðèìåð, èç ôèëîñîôèè. Àâòîð
óâåðåí, ÷òî ñóòü ïðîòèâîðå÷èé ñîâðåìåííûõ ôèçè÷åñêèõ ïðåäñòàâëå-
íèé îí, â öåëîì, ïåðåäàë âåðíî - ìíîãî÷èñëåííûå ïðîòèâîðå÷èÿ äåé-
ñòâèòåëüíî èìåþò ìåñòî, è îïèñàííàÿ çäåñü ìîäåëü ìèðîâîé êâàíòî-
âîé ìàòðèöû ïðåäëàãàåò âïîëíå ðåàëüíûé âûõîä èç ñîçäàâøåãîñÿ ïî-
ëîæåíèÿ.

Òåì æå óâàæàåìûì ïðîôåññèîíàëàì, êîòîðûå, âîçìîæíî, çàõîòÿò
çàùèòèòü îò íàïàäîê äèëåòàíòà ñòîëü ñûðûå è ïðîòèâîðå÷èâûå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ñîâðåìåííîé ôèçèêè, àâòîð õîòåë áû íàïîìíèòü ñëåäóþ-
ùóþ öèòàòó À. Ïóàíêàðå: «Êàæäûé âåê ñìåÿëñÿ íàä ïðåäûäóùèì,
îáâèíÿÿ â òîì, ÷òî äåëàë îáîáùåíèÿ ñëèøêîì áûñòðî è ñëèøêîì íàè-
âíî. Äåêàðò ñ æàëîñòüþ ñìîòðåë íà èîíèéöåâ; â ñâîþ î÷åðåäü, Äå-
êàðò çàñòàâëÿåò íàñ óëûáàòüñÿ; íåñîìíåííî, íàøè ñûíîâüÿ êîãäà-
íèáóäü áóäóò ñìåÿòüñÿ íàä íàìè».
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Áëàãîäàðíîñòè
Àâòîð áëàãîäàðåí âñåì ó÷àñòíèêàì äèñêóññèè ïî òåìå «Íàó÷íûé

êðåàöèîíèçì vs íàó÷íûé àòåèçì» ôîðóìà ñàéòà www.paleo.ru çà âûñ-
êàçàííûå èíòåðåñíûå ìûñëè è êîíñòðóêòèâíóþ êðèòèêó.
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È.À. Ðóõëåíêî
ÎÁ ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÎÌ ÂÇÃËßÄÅ ÍÀ ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ

ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈß ÏÎËÅÇÍÛÕ ÌÓÒÀÖÈÉ

Ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè óæå äàâíî èçâåñòíî, íàñêîëüêî èäåàëüíî
ïðèñïîñîáëåíû ê ñóáñòðàòó ðàáîòàþùèå ôåðìåíòû. Òîí÷àéøàÿ íà-
ñòðîéêà àêòèâíîãî öåíòðà, è âîîáùå âñåé ñòðóêòóðû ôåðìåíòà ê ðàáî-
òå èìåííî ñ äàííûì êîíêðåòíûì âèäîì ñóáñòðàòà ñòàëà «ïðèò÷åé âî
ÿçûöåõ». Âîçíèêàåò ïðàâîìåðíûé âîïðîñ - êàêèì îáðàçîì ìîãëà âîç-
íèêíóòü òàêàÿ èäåàëüíàÿ ïðèñïîñîáëåííîñòü?

Äîïóñòèì, ìû èìååì ôåðìåíò, êîòîðûé èäåàëüíî ðàáîòàåò ñ êà-
êèì-ëèáî âèäîì ñóáñòðàòà. Íî ýòîò æå ôåðìåíò òàêæå ïðîÿâëÿåò íå-
áîëüøóþ ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü è â îòíîøåíèè äðóãîãî, íîâîãî
(íî áëèçêîãî) ñóáñòðàòà. Íàïðèìåð, óñêîðÿåò ñèíòåç íåêîåãî íîâîãî
âåùåñòâà íà 20%. Â äàííîì ñëó÷àå ìû ëåãêî ìîæåì ïðåäñòàâèòü, êàê
ýâîëþöèÿ, â õîäå åñòåñòâåííîãî îòáîðà, ïîñòåïåííî «äîâîäèò» ýô-
ôåêòèâíîñòü ðàáîòû äàííîãî ôåðìåíòà ñ íîâûì òèïîì ñóáñòðàòà äî
èäåàëà (íàïðèìåð, äî 95% ýôôåêòèâíîñòè).
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Íî âîçíèêàåò è äðóãîé âîïðîñ - êàêèì îáðàçîì ìîæåò âîçíèêíóòü
ôåðìåíò, ðàáîòàþùèé ñ ñîâåðøåííî íîâûì òèïîì ñóáñòðàòà? Íàïðè-
ìåð, ñ íîâûì êëàññîì õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ? Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òà-
êîãî ñîáûòèÿ? Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òåðìèí «ðàáîòàþùèé»
ïîäðàçóìåâàåò èìåííî êàòàëèòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè ôåðìåíòà â öå-
ëîì, à íå ïðîñòî ñðîäñòâî ôåðìåíòà ê ñóáñòðàòó, èëè óñêîðåíèå íåêèõ
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ò.å. â ñòðîåíèè êîíêðåòíîãî ôåðìåíòà, ïðåòåí-
äóþùåãî íà ðîëü «ðàáîòàþùåãî», äîëæíû óäà÷íî ñîéòèñü ñðàçó ïÿòü
âàæíåéøèõ ìîìåíòîâ:

Âî-ïåðâûõ, ôåðìåíò äîëæåí îáëàäàòü ñðîäñòâîì ê ñóáñòðàòó.
Âî-âòîðûõ, ôåðìåíò äîëæåí èìåòü òàêîå ñòðîåíèå, ÷òî, îáúåäèíèâ-

øèñü â ôåðìåíò-ñóáñòðàòíûé êîìïëåêñ, îí íå îñòàíåòñÿ â ýòîì êîìï-
ëåêñå íàâåêè. Ò.å. ôåðìåíò è ñóáñòðàò äîëæíû îáëàäàòü ñðîäñòâîì äðóã
ê äðóãó, íî ýòî ñðîäñòâî íå äîëæíî ïðèâîäèòü ê ñëèøêîì ïðî÷íîìó
ôåðìåíò-ñóáñòðàòíîìó êîìïëåêñó. Èíà÷å áóäåò êàòàñòðîôà. Íàïðèìåð,
ìåõàíèçì îòðàâëÿþùåãî äåéñòâèÿ óãàðíîãî ãàçà îáóñëîâëåí òåì, ÷òî
ÑÎ (â îòëè÷èå îò ÑÎ2), îáðàçóåò ñ ãåìîãëîáèíîì êðîâè î÷åíü ïðî÷-
íûé êîìïëåêñ, êîòîðûé óæå íå ðàçðóøàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ
ìîëåêóëà ÑÎ íàâñåãäà âûâîäèò èç ñòðîÿ ìîëåêóëó ãåìîãëîáèíà (êàê
áû «âûïàäàÿ ñ íåé â îñàäîê»). Ïîýòîìó, ôåðìåíò äîëæåí èìåòü èìåí-
íî òàêîå ñòðîåíèå, ÷òîáû ôåðìåíò-ñóáñòðàòíûé êîìïëåêñ íå ïîëó÷àë-
ñÿ ñëèøêîì ïðî÷íûì.

Â-òðåòüèõ, ôåðìåíò, îáúåäèíèâøèñü ñ ñóáñòðàòîì, äîëæåí, ñîá-
ñòâåííî, âûïîëíèòü îñíîâíóþ ñâîþ çàäà÷ó - óñêîðèòü íåêèå õèìè-
÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ äàííîé ìîëåêóëû ñóáñòðàòà. Òàêàÿ ñïîñîáíîñòü
òîæå, åñòåñòâåííî, äîëæíà áûòü îòðàæåíà â ñòðîåíèè ôåðìåíòà.

Â-÷åòâåðòûõ, ñòðîåíèå ôåðìåíòà äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû ïîñëå
òîãî, êàê íóæíûå õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ ñóáñòðàòà áóäóò ïðîèçâå-
äåíû, ïðîäóêòû ðåàêöèè òåðÿëè áû ñðîäñòâî ê ôåðìåíòó, è ïîêèäàëè
åãî àêòèâíûé öåíòð (à íå îñòàâàëèñü òàì íàâåêè).

È, íàêîíåö, â ïÿòûõ, ïîñëå âñåõ èçìåíåíèé êîíôîðìàöèè ôåðìåíò-
ñóáñòðàòíîãî êîìïëåêñà, ôåðìåíò äîëæåí áûòü ñïîñîáåí âåðíóòüñÿ â
èñõîäíóþ êîíôîðìàöèþ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñëåäóþùåé ðåàêöèè. Ïî-
íÿòíî, ÷òî òàêàÿ ñïîñîáíîñòü òîæå äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ îñîáåííî-
ñòÿìè àìèíîêèñëîòíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ôåðìåíòà.
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Èòàê, î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû îáðàçîâàëñÿ èìåííî ðàáîòàþ-
ùèé ôåðìåíò õîòÿ áû ñ ýôôåêòèâíîñòüþ â 20%, â ñòðîåíèè ýòîãî ôåð-
ìåíòà äîëæíî ñîéòèñü âåñüìà ìíîãî ñâîéñòâ. Áîëåå òîãî, ýòè ñâîéñòâà
èìåþò ïðîòèâîïîëîæíóþ íàïðàâëåííîñòü äðóã ê äðóãó. Íàïðèìåð,
ñâîéñòâî ñðîäñòâà ê ñóáñòðàòó ïðîòèâîïîëîæíî ñâîéñòâó îáðàçîâû-
âàòü íåïðî÷íûé ôåðìåíò-ñóáñòðàòíûé êîìïëåêñ, è ò.ä. Ò.å. ôåðìåíò
äîëæåí îáëàäàòü öåëûì êîìïëåêñîì âåñüìà ðàçíîðå÷èâûõ ñâîéñòâ.
Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòàþùèé ôåðìåíò - ýòî íåêàÿ ñëîæíàÿ è ñîãëàñî-
âàííàÿ ñèñòåìà. Ïîíÿòíî, ÷òî âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî âîçíèêíîâå-
íèÿ êîäà (â ðåçóëüòàòå ñëó÷àéíîé ìóòàöèè), ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííî-
ìó ðàáîòàþùåìó ôåðìåíòó, ðåçêî ñíèæàåòñÿ, âñëåäñòâèå ñèñòåìíîñ-
òè ôåðìåíòà.

Ïîïðîáóåì ðàññ÷èòàòü âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî îáðàçîâàíèÿ ðàáî-
òàþùåãî ôåðìåíòà. Âîçüìåì íåáîëüøîé ôåðìåíò, ñîñòîÿùèé âñåãî
èç 500 àìèíîêèñëîò. Äîïóñòèì, ÷òî â ýòîì ôåðìåíòå íàì âàæåí ïîðÿ-
äîê ðàñïîëîæåíèÿ àìèíîêèñëîò òîëüêî â îäíîì äîìåíå, ñîñòîÿùåì
âñåãî èç 20 (!) àìèíîêèñëîò. Ò.å. ìû äîïóñêàåì, ÷òî íàì âàæíà ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ â áåëêå òîëüêî 4% àìèíîêèñëîò. Âñÿ îñ-
òàëüíàÿ àìèíîêèñëîòíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (96% àìèíîêèñëîò) íå
âàæíà. Ò.å. ìû äîïóñêàåì, ÷òî åñëè õîòÿ áû 4% àìèíîêèñëîò «ñîéäóòñÿ»
â íóæíîì ñî÷åòàíèè, òî òîãäà ôåðìåíò çàðàáîòàåò (íàïðèìåð, ñ 20%
ýôôåêòèâíîñòüþ), è äàëåå óæå çàâåðòèòñÿ ìåõàíèçì «äîâîäêè» äàííîãî
ôåðìåíòà äî èäåàëà ïî ñöåíàðèþ êëàññè÷åñêîãî åñòåñòâåííîãî îòáîðà.
Íî åñëè 4% àìèíîêèñëîòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå áóäóò «óãàäàíû»
ïðàâèëüíî, òî è îáðàçîâàíèÿ íîâîãî ôåðìåíòà íå ïðîèçîéäåò.

Êàêîâà âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ, ÷òî â ãåíåòè÷åñêîì êîäå ñïîíòàííî âûñ-
òðîèòñÿ ïðàâèëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîòÿ áû èç 20 àìèíîêèñëîò?

Èçâåñòíî, ÷òî êàæäàÿ àìèíîêèñëîòà êîäèðóåòñÿ òðåìÿ íóêëåîòèäà-
ìè. Íî èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ãåíåòè÷åñêèé êîä - âûðîæäåí. Íàïðèìåð,
÷àñòî òðåòèé íóêëåîòèä (òðåòüÿ «áóêâà») íå âàæåí - îïðåäåëåííàÿ àìè-
íîêèñëîòà êîäèðóåòñÿ óæå ïî ïåðâûì äâóì çíàêàì. Òàêàÿ âûðîæäåí-
íîñòü êîäà èìååò ìåñòî íå äëÿ âñåõ àìèíîêèñëîò, íî äëÿ ïðîñòîòû ìû
äîïóñòèì, ÷òî çà îòäåëüíóþ àìèíîêèñëîòó îòâå÷àåò ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü âñåãî èç äâóõ íóêëåîòèäîâ. Â ýòîì ñëó÷àå äëèíà ïðàâèëüíîé
íóêëåîòèäíîé öåïî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùåé 20 íóæíûì àìèíîêèñëîòàì,
áóäåò ñîñòàâëÿòü - 40 íóêëåîòèäîâ. Ïîíÿòíî, ÷òî íà ñàìîì äåëå ýòà
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öåïî÷êà áóäåò íà òðåòü äëèííåå, íî ýòà òðåòü áóäåò íå âàæíà. Íî âîò
ýòè 40 íóêëåîòèäîâ äîëæíû áûòü óãàäàíû, èíà÷å ìû íå ïîëó÷èì
ðàáîòàþùåãî ôåðìåíòà. Ñ÷èòàåì âåðîÿòíîñòü:

Âàðèàíòîâ âûáîðà êàæäûé ðàç - 4 íóêëåîòèäà (Ò,À,Ã,Ö).
Â èòîãå ìû ïîëó÷àåì, ÷òî âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî îáðàçîâàíèÿ

íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç 20 àìèíîêèñëîò ñîñòàâëÿåò 1/440.
×òî ñîñòàâëÿåò 1 / 1208925819614629174706176, èëè 1.2 * 10-24.
Òåïåðü ñ÷èòàåì âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ òàêîãî ôåðìåíòà äëÿ âñåõ

îñîáåé êàêîãî-ëèáî âèäà çà âñå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà.
Äîïóñòèì, ÷àñòîòà ìóòàöèé íà ïàðó íóêëåîòèäîâ ó ýòîãî âèäà ñî-

ñòàâëÿåò 5.4*10-10 (äëÿ Escherichia coli) [1]. Òîãäà âåðîÿòíîñòü óäà÷íîé
êîäèðîâêè ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ôåðìåíòà ñîñòàâèò 6.5 * 10-34 (!).

Òåïåðü äîïóñòèì, ÷òî ÷èñëåííîñòü îñîáåé èçó÷àåìîãî âèäà â îä-
íîì ïîêîëåíèè ñîñòàâëÿåò 6.5 ìëðä. îñîáåé. Òîãäà ïîòðåáóåòñÿ 1 * 1025

ïîêîëåíèé, ÷òîáû âîçíèê ðàññìàòðèâàåìûé íàìè ôåðìåíò. Äîïóñòèì,
÷òî ñêîðîñòü ñìåíû ïîêîëåíèé ó ýòîãî âèäà ñîñòàâëÿåò 30 ìèíóò (áàê-
òåðèÿ). Òîãäà äëÿ òîãî, ÷òîáû äàííûé âèä ïðèîáðåë äàííûé ôåðìåíò,
ïîòðåáóåòñÿ 3 * 1026 ìèíóò, èëè 6 * 1020 ëåò!

Îäíàêî çäåñü ìîæíî âîçðàçèòü, ÷òî íà ñàìîì äåëå, ôåðìåíòàòèâ-
íûå ðåàêöèè ñ êîíêðåòíûì ñóáñòðàòîì ìîæåò ïðîâîäèòü íå òîëüêî îäèí
óíèêàëüíûé äîìåí, íî è ìíîãèå äðóãèå äîìåíû. Ò.å. ôåðìåíòàòèâíàÿ
ðåàêöèÿ - ýòî íåëèíåéíûé ïðîöåññ, êîòîðûé ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì äîìåíîâ ñ ðàçíîé àìèíîêèñëîòíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòüþ. Íî è òîãäà âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ íîâîãî ôåðìåíòà ïðîäîë-
æàåò íå ðàäîâàòü. Íàïðèìåð, äîïóñòèì, ÷òî êîíêðåòíóþ õèìè÷åñêóþ
ðåàêöèþ ìîæåò óñêîðÿòü îäèí ìèëëèàðä (!) äîìåíîâ ðàçëè÷íîãî ñòðîå-
íèÿ. Ïðè÷åì, äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ äîìåíîâ ïî-ïðåæíåìó, âàæíà òîëüêî
àìèíîêèñëîòíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 20 àìèíîêèñëîò.

Íî è â ýòîì ñëó÷àå ìû ñîêðàòèì ÷èñëî íåîáõîäèìûõ ëåò äëÿ ïîÿâ-
ëåíèÿ íóæíîãî äîìåíà âñåãî ëèøü íà 9 ïîðÿäêîâ èç 20. Ò.å. äëÿ âîç-
íèêíîâåíèÿ îäíîãî èç ìèëëèàðäà âîçìîæíûõ ðàáîòîñïîñîáíûõ ôåðìåí-
òîâ ïî êîíêðåòíîìó íîâîìó ñóáñòðàòó ïîòðåáóåòñÿ 1011 ëåò! Ýòî íà äâà
ïîðÿäêà äîëüøå, ÷åì âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âñåé Íàøåé Âñåëåííîé!

×òî æå åùå ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òîáû ïîâûñèòü ñòîëü íå ðàäóþùóþ
âåðîÿòíîñòü?
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Õîðîøî, ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî âñå îñíîâíûå ôåðìåíòû, ðàáî-
òàþùèå ñ îñíîâíûìè êëàññàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, îáðàçîâàëèñü
äàâíûì-äàâíî, åùå â áàêòåðèàëüíóþ ýïîõó æèçíè íà Çåìëå. Â òî âðå-
ìÿ, äîïóñòèì, ÷àñòîòà ìóòàöèé áûëà â 1000 ðàç âûøå, ÷åì ñåé÷àñ!
Ýòî, êîíå÷íî, áåçóìíàÿ èäåÿ, ò.ê. ñ ïîäîáíîé ÷àñòîòîé ìóòàöèé êàæ-
äàÿ ÷åòâåðòàÿ îñîáü (íàïðèìåð, òîé æå Escherichia coli) - áóäåò ìó-
òàíòíîé. Ïîíÿòíî, ÷òî òàêèå ïîïóëÿöèè, ñêîðåå âñåãî, ïîãèáíóò.
Íî äîïóñòèì, ÷òî ãèáåëè íå ïðîèçîéäåò.

Íî äàæå è â ýòîì ñëó÷àå ïîòðåáóåòñÿ 100 000 000 ëåò, ÷òîáû äàííûé
âèä áàêòåðèé âûðàáîòàë òîëüêî îäèí íîâûé âèä ôåðìåíòà! Èëè âñåãî
20 íîâûõ ôåðìåíòîâ çà 2 ìëðä. ëåò ãîñïîäñòâà áàêòåðèé íà Çåìëå.

Îäíàêî, è ýòîãî åùå íåäîñòàòî÷íî. Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî áàê-
òåðèÿ - ýòî ñëîæíåéøàÿ ñèñòåìà èç î÷åíü ìíîãèõ ãåíîâ. Äîïóñòèì,
äàííûé âèä áàêòåðèé èìååò 500 ãåíîâ. Êîíå÷íî, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ïîÿâëåíèå íîâîãî ôåðìåíòà ðàäèêàëüíî ïîâûñèò øàíñû ýòîé
áàêòåðèè íà âûæèâàíèå. Íî âåðîÿòíîñòü òàêîãî ñîáûòèÿ íåâûñîêà, òàê
êàê ïåðâîíà÷àëüíî íîâûé ôåðìåíò, ñêîðåå âñåãî, íå áóäåò îáëàäàòü
âûñîêîé ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòüþ. Ïîýòîìó, íàïðèìåð, âîçíèê-
íîâåíèå íîâîãî ôåðìåíòà ñ 20% ýôôåêòèâíîñòüþ ðàáîòû ïðèâåäåò ê
ïîâûøåíèþ øàíñîâ íà âûæèâàíèå ýòîé áàêòåðèè íà 20 / 500 (óæå
èìåþùèõñÿ ãåíîâ), ò.å. íà 0.04% (!) ïî ñðàâíåíèþ ñ áàêòåðèÿìè, íå
èìåþùèìè ýòîãî ôåðìåíòà âîîáùå. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ñòîëü ðåäêîå è
óíèêàëüíîå ñîáûòèå, êàê ïîÿâëåíèå íîâîãî ôåðìåíòà, ìîæåò îñòàòüñÿ
âîîáùå íå çàìå÷åííûì åñòåñòâåííûì îòáîðîì, è êàê ñëåäñòâèå, ïðî-
ñòî «êàíóòü â ëåòó».

Áîëåå òîãî, ìíîãèå ôåðìåíòû âîîáùå ðàáîòàþò ëèøü â öèêëå, ñî-
ñòîÿùåì ñðàçó èç íåñêîëüêèõ ôåðìåíòîâ, à â «îòäåëüíîì ñîñòîÿíèè»
ïðîñòî áåññìûñëåííû. Â ýòîì ñëó÷àå âåðîÿòíîñòü ïàäàåò ïî ýêñïî-
íåíòå ñ êàæäûì äîïîëíèòåëüíûì ôåðìåíòîì öèêëà.

Íî è ýòî åùå íå âñå. ß ðàññìàòðèâàë âåðîÿòíîñòü óäà÷íîãî ñî÷åòà-
íèÿ âñåãî 20 àìèíîêèñëîò. Åñëè áû ÿ ðàññìàòðèâàë âåðîÿòíîñòü îáðà-
çîâàíèÿ àìèíîêèñëîòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç 25 àìèíîêèñëîò (ò.å.
âñåãî íà 5 àìèíîêèñëîò áîëüøå), òî âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ôåðìåí-
òà ñðàçó ïàäàåò íà 6 ïîðÿäêîâ!
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Íàêîíåö, åñëè ìû óìíîæèì âñå ýòî íà íåïðåäñêàçóåìîñòü è ìàñ-
ñîâûé õàðàêòåð ãèáåëè áàêòåðèé, òî ìû âîîáùå ïðèõîäèì ê íåèç-
áåæíîìó âûâîäó:

Âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî îáðàçîâàíèÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî
ðàáîòàþùåãî ôåðìåíòà - ñòðåìèòñÿ ê íóëþ.

Ïîñëå òàêèõ ðàñ÷åòîâ ñòàíîâèòñÿ âîîáùå íåïîíÿòíî, êàêèì îáðà-
çîì ýâîëþöèÿ ìîæåò ïðîèñõîäèòü.

Íàïðèìåð, âîçüìåì âûõîä ðàñòåíèé íà ñóøó. Êàçàëîñü áû, â ýòîì
ïðèìåðå êàê ðàç äîïóñòèìî íàëè÷èå ïðîìåæóòî÷íûõ ôîðì, è âñå ëî-
ãè÷íî. Æèçíü æìåòñÿ ê áåðåãó - èìåííî çäåñü áîëüøå âñåãî ôîñôîðà,
àçîòà è äðóãèõ ïîëåçíûõ âåùåé. Íî òóò è íàñòóïëåíèÿ ìîðÿ, è îòñòóï-
ëåíèÿ… âîäîðîñëè ïîñòîÿííî âûñûõàþò, ïîòîì «îòìîêàþò». Ïîýòî-
ìó ïîñòåïåííî ïîÿâèëèñü áîëåå «çàñóõîóñòîé÷èâûå» «ïîðîäû» è ò.ä.

Ñõåìà ëîãè÷íàÿ, ïîêà íå âñïîìíèøü, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàñòåíèå
íå âûñûõàëî, ó íåãî äîëæåí áûë âîçíèêíóòü áèîõèìè÷åñêèé ìåõàíèçì
ñèíòåçà âîñêîâ. È òóò íåëüçÿ áûòü ÷óòü-÷óòü áåðåìåííûì, íåëüçÿ èìåòü
òîëüêî ïîëîâèíó íåîáõîäèìîãî íàáîðà ôåðìåíòîâ. Èëè ìû èìååì ïîë-
íûé íàáîð ôåðìåíòîâ, ìîæåì ïðîèçâîäèòü âîñê è âûæèâàåì íà ñóøå;
èëè æå ìû èìååì â ñîáñòâåííîì îðãàíèçìå íåðàáîòîñïîñîáíûé, íî
çàòðàòíûé ëèøíèé çàâîä, êîòîðûé íè÷åãî íå ïðîèçâîäèò - à çíà÷èò,
ìû ïðîäîëæàåì óìèðàòü íà ñóøå, íî è â âîäå ïðîèãðûâàåì ñîðåâíîâà-
íèå äðóãèì âîäîðîñëÿì, êîòîðûå âîâñå íèêàêèõ «êóñêîâ» äàííîãî ïðî-
èçâîäñòâà íå èìåþò, à çíà÷èò, è ýíåðãèþ íà åãî ñîäåðæàíèå íå òðàòÿò.
Òî åñòü, òàêîé ìåòàáîëèçì äîëæåí áûë âîçíèêíóòü ñðàçó âî âñåé ïîë-
íîòå, ðàáîòàþùèé õîòÿ áû ñ ìàëî-ìàëüñêè óäîâëåòâîðèòåëüíîé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ, èëè îí âîîáùå íå íóæåí è áóäåò òîëüêî ìåøàòü. Âåðî-
ÿòíîñòü æå ðàçîâîé ñáîðêè õîòÿ áû ÷óòü-÷óòü ðàáîòîñïîñîáíîãî ìîëå-
êóëÿðíîãî ïðîèçâîäñòâà ïî ñèíòåçó âîñêîâ - àáñîëþòíî íå ðàäóåò.

Îäíàêî ìû çíàåì, ÷òî ðàñòåíèÿ ðåàëüíî âûøëè íà ñóøó, ïòèöû è
íàñåêîìûå ðåàëüíî ëåòàþò (íåñìîòðÿ íà «ôåíîìåí êðûëà ïòèöû»).

Áîëåå òîãî, ìû çíàåì, ÷òî áàêòåðèè óäèâèòåëüíî áûñòðî âûðàáàòû-
âàþò íîâûå ôåðìåíòû, ðàñùåïëÿþùèå íîâûå âåùåñòâà (íàïðèìåð,
àíòèáèîòèêè, èëè äàæå ñèíòåòè÷åñêèå òêàíè, ñîçäàâàåìûå ÷åëîâåêîì).
Ìèêðîáèîëîãè çíàþò, ÷òî îáðàçîâàíèå íîâûõ ôåðìåíòîâ è íîâûõ
ñâîéñòâ ó áàêòåðèé ïðîèñõîäèò âåñüìà áûñòðî. Ìèêðîáèîëîãè äàæå íå
ïîäîçðåâàþò, ÷òî â òàêîé ìîìåíò îíè íàáëþäàþò ïðàêòè÷åñêè ÷óäî -



223

ò.å. ñîáûòèå, êîòîðîå íå äîëæíî áûëî ïðîèçîéòè íèêîãäà, íî, òåì íå
ìåíåå, ñëó÷èëîñü.

Èòàê, âîçíèêíîâåíèå íîâûõ ðàáîòîñïîñîáíûõ ôåðìåíòîâ ó áàêòå-
ðèé ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííî.

Î÷åâèäíî, ÷òî ìû ïðèøëè ê ïðîòèâîðå÷èþ - ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ-
÷åòû ñëó÷àéíîãî îáðàçîâàíèÿ íîâîãî ôåðìåíòà ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ, à
ðåàëüíî ìû íàáëþäàåì òàêèå ñîáûòèÿ âåñüìà ÷àñòî.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå êàêîãî-òî åùå íåèçâåñòíîãî
ìåõàíèçìà, ïðîèçâîäÿùåãî íå ñëó÷àéíûå, à íàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ
â áåëêàõ (à òî÷íåå, â ãåíàõ). Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êëåòêà æèâîãî
ñóùåñòâà ñàìà êàêèì-òî îáðàçîì çíàåò, ÷òî åé ñåé÷àñ íàäî, èëè äàæå
ïðèãîäèòñÿ â áóäóùåì, è íåèçâåñòíûì îáðàçîì ïðîèçâîäèò öåëåíàï-
ðàâëåííûå èçìåíåíèÿ.

Íî àâòîðó íå íðàâèòñÿ ïîäîáíàÿ ãèïîòåçà, èáî îíà ïðèâîäèò ê êà-
êîìó-òî ñâåðõúåñòåñòâåííîìó ðàçóìó ó áàêòåðèé.

Ïîýòîìó àâòîð ïðåäëàãàåò äðóãóþ ãèïîòåçó - ãèïîòåçó ãåíåòè÷åñ-
êîãî êîäà-êîíñòðóêòîðà.

Àâòîð îáðàùàåò âíèìàíèå, ÷òî ãåíåòè÷åñêèé êîä - îäèíàêîâ äëÿ
âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Òàêîå ïîñòîÿíñòâî ãåíåòè÷åñêîãî êîäà ìîæ-
íî, êîíå÷íî, îáúÿñíèòü ïðîñòî îáùíîñòüþ ïðîèñõîæäåíèÿ æèâûõ îðãà-
íèçìîâ. Íî â ïîñëåäíåå âðåìÿ ýòà «îáùíîñòü» íåñêîëüêî çàòðåùàëà
ïîä íàïîðîì «òðåõ ôîðì æèçíè» [2,3].

Àâòîð ïðåäëàãàåò äðóãîå îáúÿñíåíèå îáùíîñòè ãåíåòè÷åñêîãî êîäà.
Àâòîð ïðåäëàãàåò ñ÷èòàòü, ÷òî è ïðîèñõîæäåíèå æèçíè íà Çåìëå, è
ïðîèñõîæäåíèå ãåíåòè÷åñêîãî êîäà - èìååò èñêóññòâåííûé õàðàêòåð.

Ïðè÷åì âûáîð èìåííî òàêîãî ãåíåòè÷åñêîãî êîäà - äàëåêî íå ñëó-
÷àåí. Îí ëèøü êàæåòñÿ íàì ñëó÷àéíûì. Íà ñàìîì æå äåëå, ãåíåòè÷åñ-
êèé êîä - ýòî íå÷òî, ïîäîáíîå ãëóáîêî ïðîäóìàííîìó ïðîèçâåäåíèþ
èñêóññòâà, èëè êîíñòðóêòîðó, èëè íåêîåé áàçå äàííûõ. Ò.å. ãåíåòè-
÷åñêèé êîä ïîòåíöèàëüíî õðàíèò â ñåáå âñå çàêîäèðîâàííûå íåîáõî-
äèìûå äëÿ æèçíè áåëêè. Ìîëåêóëà íóêëåèíîâîé êèñëîòû, íà ñàìîì
äåëå, ïîäîáíà íåêîåìó êîíñòðóêòîðó òèïà «Lego». Â êîíñòðóêòîðàõ
òàêîãî òèïà êàæäûé ñëåäóþùèé ïîâîðîò öåïî÷êè êîíñòðóêòîðà, âðî-
äå áû, ñëó÷àåí. Íà ñàìîì æå äåëå, åñëè ìû áóäåì êðóòèòü ýòó öåïî÷êó,
òî ìû áóäåì ïîëó÷àòü íå áåññìûñëåííûå, à îñìûñëåííûå îáðàçîâà-
íèÿ. Íàïðèìåð, ðîáîòà, ìàøèíêó, ëîäêó, è ò.ä. Ïðîìåæóòî÷íûõ, áåñ-
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ñìûñëåííûõ ñîñòîÿíèé â òàêîì êîíñòðóêòîðå ñîâñåì íå ìíîãî. Ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî «áåññìûñëåííûå ñîñòîÿíèÿ» â òàêîì êîíñòðóêòîðå ñèëü-
íî âûðîæäåíû.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íóêëåèíîâûå êèñëîòû æèâûõ ñèñòåì
ðàáîòàþò ïî òîìó æå ïðèíöèïó. Ò.å., âðîäå áû ìû èìååì ñëó÷àéíûå,
íåïðåäñêàçóåìûå ìóòàöèè, íî ïðè ýòîì íàáëþäàåì íåâåðîÿòíî ïîâû-
øåííûé ôîí îñìûñëåííûõ ñî÷åòàíèé (ïîëåçíûõ ìóòàöèé). Ýòî ïðî-
èñõîäèò èç-çà èñêëþ÷èòåëüíîé ïðîäóìàííîñòè äàííîãî íîñèòåëÿ èí-
ôîðìàöèè, âñëåäñòâèå ÷åãî êîëè÷åñòâî áåññìûñëåííûõ èçìåíåíèé
äàííîãî íîñèòåëÿ èíôîðìàöèè èñêëþ÷èòåëüíî âûðîæäåíî.

Ýòà èäåÿ ïðèøëà àâòîðó èç íàáëþäåíèé çà âèðòóàëüíûìè êîìïüþ-
òåðíûìè èãðàìè, ñîçäàííûìè ëþäüìè. Â èíòåðåñíûõ, íåëèíåéíûõ
êîìïüþòåðíûõ èãðàõ ñóùåñòâóåò íåêàÿ ñèñòåìà «ñêèëîâ», ò.å. ñïîñîá-
íîñòåé, êîòîðûå ìîæåò ïîòåíöèàëüíî ïðèîáðåñòè èãðîâîé ïåðñîíàæ
â õîäå ñâîåãî ðàçâèòèÿ â èãðîâîì ìèðå. Äàííûå «ñêèëû» ñîâñåì íå
íàâÿçûâàþòñÿ ñîçäàòåëÿìè èãðû. Èãðîê ñàì ìîæåò ïîäîáðàòü ñåáå
íóæíîå ñî÷åòàíèå ñêèëîâ, êîòîðîå ìàêñèìàëüíî óäîâëåòâîðÿåò åãî
ñòèëþ âåäåíèÿ èãðû. Íàïðèìåð, îäèí èãðîê ñêëîíåí ê àãðåññèâíîìó,
íàñòóïàòåëüíîìó ñòèëþ èãðû, è òîãäà îí áóäåò ñîçäàâàòü èç ñâîåãî
ïåðñîíàæà áîéöà áëèæíåãî áîÿ, ïîäáèðàÿ åìó ñîîòâåòñòâóþùèå ñêè-
ëû, ïîâûøàþùèå ýôôåêòèâíîñòü áëèæíåãî áîÿ… Äðóãîé èãðîê, â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè ïðåäïî÷òåíèÿìè â èãðå, íà÷íåò «ëåïèòü» èç
ñâîåãî ïåðñîíàæà - ëó÷íèêà (ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêèëîâ)…
À êòî-òî ñäåëàåò íåêèé «ãèáðèä»… È òàê äàëåå.

Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà ñêèëîâ â êîìïüþòåðíîé èãðå íå ïðîãðàì-
ìèðóåò íè÷åãî æåñòêî. Íàîáîðîò, îíà ïðåäëàãàåò ñâîáîäó òâîð÷åñòâà,
ñîçäàíèå ñâîåãî óíèêàëüíîãî ïåðñîíàæà. Èãðîêàìè äàâíî çàìå÷åíî,
÷òî êîìïüþòåðíàÿ èãðà òåì èíòåðåñíåé, ÷åì áîëüøåå ÷èñëî âàðèàí-
òîâ âîçìîæíûõ «ðåøåíèé» èãðû ñìîãëè ïðåäëîæèòü ñîçäàòåëè ýòîé
èãðû, ò.å. ÷åì áîëüøåå ÷èñëî âàðèàíòîâ óíèêàëüíûõ, íî ïðè ýòîì, óñ-
ïåøíûõ ïåðñîíàæåé ìîæíî ñîçäàòü â äàííîé èãðå.

Àâòîð ïðåäïîëîæèë, ÷òî ãåíåòè÷åñêèé êîä è íóêëåèíîâûå êèñëî-
òû, â ñîâîêóïíîñòè, êàê ðàç è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàêîäèðîâàííóþ
êîëîññàëüíóþ «áàçó äàííûõ» ïî ñêèëàì, íåîáõîäèìûì äëÿ âûæèâà-
íèÿ â èãðå, íî òîëüêî íå â êîìïüþòåðíîé, à â èãðå, êîòîðàÿ èäåò â
áèîñôåðå Çåìëè ïîñëåäíèå 3.5 ìëðä ëåò - èãðå æèçíè.
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Ýòà áàçà äàííûõ ñêèëîâ æèâûõ ñèñòåì èìååò íåêîòîðûå îòëè÷èÿ
îò ñâîèõ êîìïüþòåðíûõ àíàëîãîâ:

1. Îíà ãðàíäèîçíà, è âîçìîæíî, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìèëëèîíû ðàçíûõ
ñêèëîâ (ôåðìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ ñ ðàçíûìè êëàññàìè õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, è ò.ï.).

2. Íè îäèí îðãàíèçì íå íåñåò âñåé áàçû äàííûõ ïî ñêèëàì. Êàæ-
äûé îðãàíèçì âûáðàë ñåáå ëèøü îïðåäåëåííîå ñî÷åòàíèå ñêèëîâ, è
èìåííî èõ è õðàíèò.

3. Òåì íå ìåíåå, ëþáîé îðãàíèçì â ðåçóëüòàòå ñëó÷àéíûõ ìàíèïó-
ëÿöèé ñ ýòîé áàçîé äàííûõ ìîæåò ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûå íîâûå
ñêèëû. Ïðè÷åì âåðîÿòíîñòü òàêîãî ñîáûòèÿ èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêà
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àéíîé, òàê êàê ñàì íîñèòåëü áàçû ñêèëîâ (íóêëå-
èíîâàÿ êèñëîòà) - ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, íåêèé îòêðûòûé êîíñòðóêòîð, â
êîòîðîì ÷èñëî áåññìûñëåííûõ ñî÷åòàíèé (áåññìûñëåííûõ êîäîâ), íå
ñîîòâåòñòâóþùèõ íèêàêèì ñêèëàì - ðåçêî âûðîæäåíî. Ýòî ïðèâîäèò
ê ïîâûøåííîé âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ ñêèëîâ â ðåçóëüòà-
òå ñïîíòàííûõ ìóòàöèé.

4. Áàçà äàííûõ ñêèëîâ äîñòàòî÷íî ïëàñòè÷íà. Îíà ïîäâåðæåíà ïî-
âðåæäåíèÿì, èçìåíåíèÿì, óòðàòå óæå èìåþùèõñÿ ñêèëîâ, è ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîëó÷àåì èñêëþ÷èòåëüíî ñëîæíóþ, ôàíòàñòè-
÷åñêè íåëèíåéíóþ «èãðó æèçíè» [4], â êîòîðîé êàæäûé «èãðîê» äîñ-
òèãàåò öåëè (âûæèâàíèÿ) ïîñðåäñòâîì óíèêàëüíîé ïîäáîðêè òûñÿ÷
ðàçíûõ ñêèëîâ. Â õîäå åñòåñòâåííîãî îòáîðà ýòè ñêèëû àâòîìàòè÷åñ-
êè ñîáèðàþòñÿ â íåêèå ýôôåêòèâíûå àíñàìáëè, ñîîòâåòñòâóþùèå
âûáðàííîé óíèêàëüíîé ñòðàòåãèè âûæèâàíèÿ [4], ãäå êàæäûé îò-
äåëüíûé ñêèë óñèëèâàåò ýôôåêòèâíîñòü äðóãèõ. Òàêàÿ àâòîìàòè÷åñ-
êàÿ ïîäáîðêà äðóã ê äðóãó íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ ñêèëîâ, âåäóùàÿ ê
ïîÿâëåíèþ ìèëëèîíîâ ñàìûõ ðàçíûõ, íî ýôôåêòèâíûõ àíñàìáëåé ñêè-
ëîâ, è ÿâëÿåòñÿ ýâîëþöèåé.
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